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1. VORBEMERKUNGEN

ALMATEC Hochdruck-Membranpumpen sind nach dem Stand der Technik gebaut und betriebssicher. Bei
Fehlbedienung oder Missbrauch drohen jedoch Gefahren, die eine Personen- und/oder Sachschadigung zur
Folge haben kénnen. Die Pumpen sind nur fiir den bestimmungsgemafien Einsatz sowie in sicherheitstechnisch
einwandfreiem Zustand zu verwenden.

Alle Personen, die Arbeiten betreffend der Aufstellung, der Inbetriebnahme, der Bedienung oder der Wartung
der ALMATEC Hochdruck-Membranpumpen ausfiihren, miissen diese vorliegende Betriebsanleitung
vollstandig und aufmerksam lesen und alle beschriebenen Vorgehens- und Sicherheitshinweise beachten.

1.1. Aligemeine Beschreibung der Maschine, bestimmungsgemaRer Einsatz und Restgefahren

Pumpen der Baureihe AHD gehdéren zu den oszillierenden Verdrangerpumpen und
arbeiten nach dem Funktionsprinzip der Doppel-Membranpumpen. Die
Grundkonfiguration besteht aus zwei auBenliegenden Gehdusewangen und
einem dazwischen angeordneten Steuerblock. In den beiden Gehdausewangen
befindet sich jeweils ein Produktraum, der zum Steuerblock hin von einer
Membrane begrenzt wird. Eine Kolbenstange verbindet diese zwei Membranen
miteinander. Geregelt liber ein Luftsteuersystem, erfolgt eine wechselweise
Beaufschlagung mit Druckluft, so dass die Membranen sich hin und her bewegen.
Die zentral zwischen den Membranen angeordnete Druckerh6hungsstufe bringt
den Antriebsdruck auf den mehr als zweifachen Forderdruck in den beiden
Produktraumen. In der ersten Abbildung hat die Druckluft die linke Membrane in
Richtung Produktraum bewegt und das dortige Fordermedium durch das
geobffnete, obere Ventil zum Druckanschluss verdrangt. Gleichzeitig wird durch die
rechte Membrane Fordermedium angesaugt und damit der zweite Produktraum
gefillt. Ist der Endpunkt eines Hubes erreicht, erfolgt die selbsttatige
Umsteuerung, und der Zyklus wiederholt sich in umgekehrter Reihenfolge. Die
zweite Abbildung zeigt den Ansaughub der linken und den Verdrangungshub der
rechten Membrane.

Der bestimmungsgemale Einsatz einer Almatec Hochdruck-Membranpumpe der Baureihe AHD bezieht sich
auf die Forderung von flissigen Medien bzw. Schlammen unter Bericksichtigung der in dieser
Bedienungsanleitung angegebenen Betriebsparameter und unter Einhaltung der vorgeschriebenen
Bedingungen fiir Inbetriebnahme, Betrieb, Montage, Demontage und Instandhaltung.

Auch wenn alle notwendigen, in dieser Anleitung beschriebenen SicherheitsmaRnahmen getroffen wurden,
besteht eine Restgefahr durch Undichtigkeiten oder mechanische Schdaden. An Dichtungen oder
Verschraubungen kénnen dann Flissigkeiten unkontrolliert austreten.

1.2. Lagerung und Dauereinsatz

Die ALMATEC Druckluft-Membranpumpe wird im Allgemeinen betriebsbereit und verpackt ausgeliefert.
Kommt das Aggregat nicht sofort zum Einsatz, so sind einwandfreie Lagerbedingungen fiir einen spateren,
storungsfreien Betrieb wichtig. Die Pumpe ist vor Nasse, Kilte, Verschmutzung, UV-Strahlung und
mechanischen Einflissen zu schiitzen. Folgende Lagerbedingungen werden empfohlen:

- gleichmaRig gellfteter, staub- und erschitterungsfreier Lagerraum

- Umgebungstemperatur zwischen 15°C und 25°C bei einer relativen Luftfeuchtigkeit unter 65%

- Vermeidung von direkter Warmeeinwirkung (Sonne, Heizung)
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Kunststoffe unterliegen Alterungsprozessen, die von Werkstoff, Umgebungs- und Einsatzbedingungen
abhangen. Chemikalien-Kontakt und/oder erhéhte Temperaturen kénnen so langfristig die Eigenschaften
verdandern, insbesondere das mechanische Verhalten.

Daher empfehlen wir im Sinne der Sicherheit, bei jeder Wartung (bzw. falls keine Wartung anfallt ab dem
zweiten Jahr und danach mindestens halbjahrlich, die Pumpe einer eingehenden Sichtprifung auf optische
Verdanderungen zu unterziehen. Dabei sind die Dichtkanten auf Beschadigungen zu priifen (z.B. nach Reinigung
durch Abfahren mit dem Finger), die Gehdusebauteile auf Formhaltigkeit (z.B. durch Auflegen eines Lineals auf
ebene Flachen) und Gewinde auf Gangigkeit zu prifen. Etwaige schadhafte Teile sind zu ersetzen.

1.3. Codesystem

Die PSG Germany GmbH ist als modernes, qualitatsbewusstes Unternehmen nach DIN EN ISO 9001 und 14001
zertifiziert. Vor der Versandfreigabe erfolgt bei allen Pumpen eine umfassende Endkontrolle. Die hier
festgestellten Leistungsdaten jeder einzelnen Pumpe werden archiviert und sind somit standig abrufbar.

Grundsatzlich gilt, dass in den Landern der EU nur solche Maschinen in Betrieb genommen werden diirfen, bei
denen festgestellt wurde, dass sie den Bestimmungen der Maschinen-Richtlinie, den harmonisierten Normen,
Europanormen und den entsprechenden nationalen Normen entsprechen. Der Betreiber muss also priifen, ob
die aufgrund der Bestellung ordnungsgemaR produzierte und gelieferte ALMATEC Hochdruck-Membranpumpe
fir den vorgesehenen Einsatzfall diesen Kriterien Rechnung tragt.

Daher ist vor Inbetriebnahme sicherzustellen, dass die Pumpe und die verwendeten Werkstoffe hinsichtlich
der vorgesehenen Férderaufgaben bzw. des Aufstellungsortes geeignet sind. Dazu benétigt man den genauen
Pumpencode, der zusammen mit der Seriennummer und dem Baujahr den Typenschildern der Pumpe
entnommen werden kann.

ALMATEC Hochdruck-Membranpumpen AHD 15, AHD 25, AHD 40 gehen aus dem ALMATEC Druckluft-
Membranpumpen-Programm hervor und wurden speziell fiir die Erfordernisse der Filterpressenbeschickung
weiterentwickelt. Durch die innere Druckiibersetzung erzielen sie bei einem max. Antriebsluftdruck von
7 bar einen Forderdruck von 15 bar.

Erlduterung des Pumpencodes an einem Beispiel:

AHD 25 E T T - C
Sonderausstattungen:
C Hubzahlung
D Membraniberwachung
W Flanschbild nach ANSI-Standard
Ventilkugel- E EPDM
werkstoff: N NBR
T PTFE
Membranwerkstoff: E EPDM
N NBR
T PTFE/EPDM-Verbund
Gehausewerkstoff: E PE UHMW
GroRe, Anschluss-Nennweite

ALMATEC Hochdruck-Membranpumpe
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2. TECHNISCHE DATEN

BaugroBe AHD 15 AHD 25 AHD 40
MaRe (mm): Lange 312 422 539
Breite 177 256 291
Hohe 336 412 544
Anschlussnennweite DN15/PN16 DN25/PN16 DN40/PN16
Luftanschluss R1/4 R1/2 R1/2
Gewicht (kg) 11 24 53
Max. Feststoff-KorngroRe (mm) 4 5 8
Saughohe, trocken (mWS):
EPDM/NBR-Kugelventile 2 3,5 3,5
PTFE-Kugelventile 1,5 2 2
Saughohe, produktgefillt (mWS) 9,5 9,5 9,5
Maximaler Antriebsdruck (bar) 7 7 7
Maximale Betriebstemperatur (°C) 70 70 70

Schalldruckpegel gem. DIN 45635 Teil 24, in
Abhangigkeit vom Betriebspunkt der Pumpe

[dB (A)]: Antriebsluftdruck 3 bar 68-77 76-86 72-84
Antriebsluftdruck 5 bar 68-84 78-88 74-85
Antriebsluftdruck 7 bar 68-85 79-88 75-87

2.1. Leistungsbereiche

Die Daten beziehen sich auf Wasser bei 20°C, unter Verwendung eines Kompressors Atlas Copco VSG30 und
kalibrierter Messmittel. ALMATEC garantiert die angegebenen Leistungsdaten in Anlehnung an DIN EN ISO

9906.
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2.2. Mal3zeichnung (in mm)
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3. INBETRIEBNAHME

Im nachfolgenden Text ist jedes erwdhnte Einzelteil mit einer in Klammern aufgefiihrten Zahl versehen, die mit
der Positionsnummer dieses Einzelteils in der Ersatzteilliste und der Explosionszeichnung Gbereinstimmt. Bei
Pumpen aus PE kann UV-Strahlung zu einer Beschadigung der Gehauseteile flihren. Der Betreiber hat fiir
ausreichende Standsicherheit und eine entsprechende Fixierung der Rohrleitung nach Stand der Technik Sorge
zu tragen. Zur Vereinfachung der Installation und eventueller Wartungsarbeiten sollten unmittelbar vor und
hinter der Pumpe Absperreinrichtungen vorgesehen werden.

3.1. Einbau in die Rohrleitung

Die Schwingungsdampfer [14] der Pumpen sind zur einfachen Montage mit unterseitigem Innengewinde
versehen. Vor Beginn der Anschlussarbeiten sind die Schutzkappen aus Saug- und Druckstutzen [4] sowie dem
Luftanschluss [21] zu entfernen.

3.1.1. Produktanschliisse

Die Pumpen sind generell spannungsfrei anzuschlielen; Nichtbeachtung fihrt zu Leckagen und ggf. zu
Beschadigungen. Sie kdnnen nicht als Festpunkt fiir die Rohrleitung dienen, prinzipiell empfiehlt sich der
Einsatz von Kompensatoren vor und hinter der Pumpe. Eine weitere Moglichkeit ist die Verwendung von
Schldauchen auf Saug- und Druckseite. Sie vermindern auflerdem die Pulsation und Gerduschiibertragung auf
weitere Leitungen, Behalter oder sonstige Bauteile, und es wird noch schonender geférdert. Es ist darauf zu
achten, dass die Schlduche eine ausreichende Armierung aufweisen, damit durch das hohe Saugvermégen der
Pumpe keine Querschnittsverengung auftritt.

Die Nennweite der Anschlussleitungen ist dem Pumpenanschluss entsprechend zu wahlen. Eine Unterschrei-
tung kann zu Kavitation (Saugleitung) sowie Leistungsminderung (Saug- und Druckleitung) und eine Uber-
schreitung zu Beeintrachtigung des Saugvermogens fiihren. Die Saugleitung ist am unteren und die
Druckleitung am oberen Anschlussstutzen [4] mit einem Flansch nach DIN DN 15, 25 oder 40/PN 16
anzubringen. Die Stellung des Anschlussstutzens [4] kann je nach Bedarf variiert werden, so dass eine vertikale
oder horizontale Anschlussposition moglich ist. Dazu sind die entsprechenden zwei Zuganker [13]
herauszuziehen und nach Drehen des Stutzens [4] wieder neu einzusetzen.

1 1 1
- o060 &
ailiiadh 2 S

-
Die erste Variante ist die Standardkonfiguration bei Auslieferung: Saugseite waagerecht und Druckseite
senkrecht nach oben.

Die Saugleitung muss sorgfiltig eingedichtet sein, um mogliche Lufteinbriiche zu vermeiden. Eine stetig zur
Pumpe hin ansteigende Saugleitung verhindert Luftsackbildung, die das Ansaugen behindert.

Sollten druckseitig Druckwindkessel vorhanden sein, so sind diese immer Uber Riickschlagventile von der
Pumpe zu trennen. Da die ALMATEC Hochdruck-Membranpumpe sich am Gegendruck der Kammerfilterpresse
selbst regelt, sollte eine zusatzliche Beeinflussung der Pumpe durch einen geregelten Druckwindkessel
grundsatzlich unterbleiben.
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3.1.2. Anschluss der Druckluftleitung

Der Luftanschluss [21] befindet sich unterhalb des Aufklebers mit Sicherheitshinweisen in der Mitte des
Steuerblocks [19]. Um die Pumpe ausreichend mit Antriebsluft versorgen zu kénnen, ist ein entsprechender
Leitungsquerschnitt vorzusehen, und zwar mindestens die gleiche Nennweite wie der Pumpenanschluss (AHD
15: 1/4", AHD 25/40: 1/2"). Der Anschluss an der Pumpe wird am besten Uber eine Schlauchleitung mit
Anschlussstiick und Flachdichtung durchgefiihrt. Hat man dies nicht zur Verfiigung, kann man auch mit
Rohrgewinde und PTFE-Band direkt anschlieRen. Hierbei bitte beachten: Zum Schutz des Steuerblocks [19] ist
am Luftanschluss [21] Kunststoff verwendet worden, also vorsichtig eindichten. Verunreinigungen beim
Anschluss vermeiden, da sich diese in der Pumpe ansammeln und zu Stoérungen fihren kdnnen. Ein hinter dem
Luftanschluss [21] angebrachtes Sieb [29] halt grobe Partikel zurlick.

Folgende Einstellelemente sollten in der Druckluftleitung vorhanden sein:

e Druckminderer mit Wartungseinheit/Kondensatabscheider (ohne Oler)
Der Druckminderer dient zur Einstellung des Endpressdruckes. Als grober Richtwert gilt eine Druckver-
doppelung, also z. B. 5 bar Luftdruck ergeben 10 bar Endpressdruck. Bitte beachten: ein hoher Druck be-
deutet langere Presszeit, trockenerer Filterkuchen jedoch auch héhere Materialbeanspruchung. Man
muss hier immer den fiir die Anwendung richtigen Druck finden; es kann keinen Richtwert geben.

e Luftdrossel (z.B. Nadelventil/Muffenschieber)
Sie dient zur Begrenzung der Anfangsférdermenge des Aggregates. Es muss bei der Auswahl zum einen
beachtet werden, dass die maximal gewiinschte Luftmenge durch die Drossel gefiihrt werden kann, zum
anderen, dass sie in diesem Bereich leicht einzustellen ist.

AulRerdem kénnen folgende Elemente in die Luftleitung eingebaut sein:

e Magnetventil: je nach Grad der Automatisierung, am besten vor dem Druckminderer, weil meist vorge-
steuert.

e Mikrofilter: Reste von Schmutz und Ol in der Druckluft wird vom Aggregat ferngehalten. Wird ein
Mikrofilter verwendet, kann meist auf eine Wartungseinheit verzichtet werden.

e Uberdruckventil: Vermeidung von Fehlbedienungen bei der Ansteuerung der Pumpe/Kammerfilterpresse.

Das eingesetzte Luftsteuersystem PERSWING P’ ist eine Prazisionssteuerung und benétigt daher zur optimalen
Funktion olfreie, saubere und trockene Druckluft. Die Qualitdt der Druckluft, mit der man das Aggregat
betreibt, hdangt vollig von den Betriebsbedingungen ab (Anfangsférdermenge — Endpressdruck). So kénnen nur
grobe Richtwerte gegeben werden. Wir empfehlen in Anlehnung an die Antriebsluft-Giiteklassen nach ISO-DIS-
8573-1 folgende Klassen: Feststoffanteil Klasse 2, Drucktaupunkt Klasse 4-3, Olanteil Klasse 3. Tritt Vereisung
der Pumpe oder des Schalldampfers auf, ist dies auf unzureichend getrocknete Druckluft zurlckzufhren. Ein
nach kurzer Zeit verschmutzter Schallddmpfer [30] weist auf Schmutz oder Ol in der Druckluft hin. Ein
Mikrofilter, ausgelegt auf den maximalen Luftverbrauch, sorgt fiir einen reibungslosen Betrieb. Bei hoher
Umgebungsluftfeuchtigkeit kann trotz getrockneter Druckluft Vereisung von auBen auftreten. Abhilfe schafft
hier eine verlangerte Abluftfiihrung (ca. 500 mm mittels Rohr oder Schlauch). Bei Einbau in Schranken oder
Kabinetten ist darauf zu achten, dass sich hinter dem Schalldampfer kein Kaltestau bilden kann. ALMATEC
Hochdruck-Membranpumpen benétigen absolut keine Schmierung. Die Zufiihrung von Ol hat unbedingt zu
unterbleiben. Bei zum Einfrieren der Abluftseite neigenden Anwendungen hat es sich in der Praxis bewahrt,
die Antriebsluft vorzuheizen, um den Abstand zum Taupunkt zu vergroRRern. Hierbei ist allerdings zu beachten,
dass die Temperatur der Antriebsluft generell 50°C nicht Ubersteigen sollte, um Ausdehnungs- und
Klemmeffekte im Luftbereich zu vermeiden. Die gilt auch bei Betrieb mit einem Kompressor, der warme Luft
abgibt, wie beispielsweise bei LKW-Kompressoren haufig der Fall.

3.2. Anfahren und Betrieb der Pumpe

Vor Inbetriebnahme der Pumpe miissen die Zuganker [13] nachgezogen werden. Dies sollte zu einem Zeitpunkt
geschehen, bei dem von dem Aggregat noch kein groBer Férderdruck erzeugt wird. Das Anziehen der Zuganker
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[13] ist kreuzweise und wechselseitig zuerst an den kreisformig angeordneten Muttern durchzufiihren. Es
sollen hierbei Setzvorgdange nach dem Transport mit seinen wechselnden Temperaturbedingungen
ausgeglichen werden. Das Nachziehen der Zuganker hat mit Anzugsmomenten gem. der nachfolgenden Tabelle
zu erfolgen. In der ersten Betriebszeit sollten diese Zuganker regelmaRig Uberprift und gegebenenfalls
nachgezogen werden. Dies kann auch nach langeren Stillstandszeiten und starken Temperaturschwankungen
erforderlich sein. Bei stark schwankenden Temperaturen oder groRen Temperaturunterschieden zwischen
Medium und Umgebung sollten hiufigere Zugankerkontrollen vorgesehen werden (Intervallvorschlage auf
Anfrage erhaltlich). Tritt durch fehlendes Nachziehen der Zuganker Medium aus, hat es keinen Sinn, die
Zuganker dann nachzuziehen. Das Aggregat muss gedffnet und in der undichten Ebene gereinigt werden. Dabei
besonders das Medium aus der umlaufenden Dichtungsnut in der Gehdusewange [1] entfernen.

BaugroBe AHD 15 AHD25 AHD 40

Anzugsmomente flr Zuganker (Nm) 8 13 24

Der Luftdruck sollte nur so hoch eingestellt werden, wie zur Erreichung des gewilinschten Betriebspunktes
erforderlich ist. Eine Uberhdhte Druckeinstellung fiihrt zu erhéhtem Luftverbrauch und zu vorzeitigem
VerschleiR der Pumpe. Die stufenlose Regelung der Pumpe erfolgt (iber die Anderung der Luftmenge. Eine leere
Pumpe ist langsam zu betreiben (z.B. durch ein Nadelventil). Die Pumpe féhrt selbsttdtig an. ALMATEC
Hochdruck-Membranpumpen sind trocken selbstansaugend, so dass ein Anfillen der Saugleitung und der
Pumpe nicht erforderlich ist. Das Saugvermoégen einer produktgefiillten Pumpe ist jedoch erheblich héher. Die
Pumpe ist bei langsamem Betrieb trockenlaufsicher. Ein Leerlauf mit hoher Frequenz fiihrt jedoch zu
vorzeitigem Verschleill. Kurzzeitiger Betrieb bis zu einer Stunde gegen eine geschlossene Druckleitung ist
moglich. Eine saugseitige Androsselung kann zu Schaden an der Pumpe fiihren. Wenn der Betrieb der Pumpe
durch eine geschlossene Druckleitung gestoppt wurde, ist sicherzustellen, dass die Membranen
druckausgeglichen sind. Dies wird erreicht, indem die Pumpe weiterhin mit dem Antriebsluftdruck beaufschlagt
bleibt; bei langerem Halt muss die Pumpe bei Trennung von der Druckluftversorgung auch flissigkeitsseitig
druckentlastet werden.

Das ideale Zusammenwirken von ALMATEC Hochdruck-Membranpumpen und Filterpressen wird insbesondere
durch die automatische Druck-/Mengenanpassung deutlich. Am Anfang fiihrt ein geringer Filterwiderstand zur
Forderung einer grofen Menge, so dass die leere Filterpresse schnell vorgefillt wird. Der steigende
Flllungsgrad bewirkt eine automatische Reduzierung der Menge bis zum gewollten Stillstand (=Menge 0) bei
maximal zuldssigem Druck ohne Regel- und Sicherheitseinrichtungen. Im Gegensatz zu einer mechanisch ange-
triebenen Membranpumpe bleibt die ALMATEC Hochdruck-Membranpumpe stehen und nimmt keine Energie
mehr auf. Diese "eingebaute" Regelung ermdoglicht den Betrieb iber den gesamten Férdermengenbereich
ohne Uberdruckgefahr.

3.3. Weitere Sicherheitshinweise

e [nstallation, Betrieb und Wartung der Pumpe nur durch qualifiziertes Personal.

e Vor dem Betrieb der Hochdruck-Membranpumpe sollte sich jeder mit den Erlauterungen zur
Fehlersuche (Seiten 18/19) vertraut machen. So ist gewdhrleistet, dass im Stérungsfall der Fehler
schnell erkannt und behoben werden kann. Bei Stérungen, die nicht selbst behoben werden kénnen
oder deren Ursachen unklar sind, sollte der Hersteller kontaktiert werden.

e Bei allen anfallenden Wartungs- und Inspektionsarbeiten an der Membranpumpe sowie am Zubehor
ist die Anlage still zu setzen und gegen unbeabsichtigtes Einschalten abzusichern. Dies lasst sich
durch einen abschlieBbaren NOT-AUS-Schalter fiir die Druckluftversorgung der Pumpe realisieren.
Zusatzlich sollte ein Warnschild gegen Wiedereinschalten angebracht werden.

e Eine Druckprifung der Anlage darf nur bei saug- und druckseitig abgeschieberter Pumpe oder durch
den Druckaufbau durch die Pumpe selbst erfolgen. Eine Belastung durch Systemdruck bei stehender
Pumpe fuhrt zu Schaden.

e Systembedingt eine Druckluft-Membranpumpe nicht mit Vordruck betreiben.

e Je nach Einsatzbedingungen und Betriebsweise der Pumpe kann im Falle eines Membranbruchs
Fordermedium am Schalldampfer austreten (Schalldampfer danach unbedingt auswechseln). Bei
erhohten Sicherheitsanforderungen empfiehlt sich die Sonderausstattung Membraniiberwachung.
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Bei einem Membranbruch kann auRerdem das Medium moglicherweise in den Luftbereich der
Pumpe eindringen. In unglinstigen Fallen — wie z.B. Systemdruck bei abgeschalteter Druckluft — kann
auch Flissigkeit in die Luftversorgungsleitung eindringen. Zum Schutz von anderen Bauteilen wie
pneumatische Ventile empfiehlt es sich, eine entsprechende Absicherung der Luftleitung vorzusehen,
beispielsweise liber ein Riickschlagventil. So verhindert man auch eine Verunreinigung der
Druckluftleitung.

Der Zustand des Schalldampfers ist regelmaRig zu Gberprifen, da ein verstopfter Schalldampfer aus
der Pumpe herausgepresst werden kann. In einem solchen Fall sind Sach- und/oder
Personenschaden nicht auszuschliefen.

Beim Ausblasen der Filterpresse ist darauf zu achten, dass die Pumpe durch ein Ventil oder einen
Schieber vor Uberdruck geschiitzt wird.

Pumpen der AH-Baureihe diirfen nicht getaucht werden.

Ist bei dem Férdermedium mit Feststoffablagerungen zu rechnen, so sind regelméRige Spilvorgange
durchzufiihren. Bei groReren Feststoffen ist ein grobmaschiges Sieb/Filter in der Saugleitung
vorzusehen.

Bei Forderung heiBer Medien darf eine produktgefiillte Pumpe nicht langere Zeit still stehen, da es
sonst zu temporadren Undichtigkeiten im Ventilbereich und zu einer Blockade der Luftsteuerung
kommen kann.

Die jeweils geltenden Sicherheitsvorschriften sind zu beachten.

Auftretende Flussigkeitslachen im unmittelbaren dufReren Bereich der Pumpe sind vor Kontakt auf
Gefahrdung zu Gberprifen und ggfs. Schutzmallnahmen zu ergreifen.

Chemische und biologische Reaktionen im Produktraum der Pumpe (Vermischung verschiedener
Substanzen) sowie das Gefrieren des Férdermediums sind zu vermeiden.

Vor Beginn einer Pumpendemontage ist sicherzustellen, dass die Pumpe entleert und gesplilt sowie
luft- und produktseitig energielos ist. Die saug- und druckseitigen Férderleitungen sind zu schlieRen
und ggf. zu entleeren. Verlasst das Aggregat die Anlage, ist ein Hinweis liber das geférderte Medium
beizufiigen.

Pumpen, die zur Férderung aggressiver, gefahrlicher oder toxischer Medien eingesetzt waren, sind
nur unter Beachtung der jeweiligen zusatzlichen Sicherheitsvorschriften zu demontieren (z.B.
geeignete Schutzausristung gem. Sicherheitsdatenblatt des Fordermediums). So kann es bei einem
Membranbruch trotz umfangreicher Spiilvorgange zum Verbleib von Resten des Fordermediums vor
allem hinter den Membranen, im Bereich des Luftsteuersystems sowie am Schallddampfer kommen.
Daher darf auch hier nicht auf die entsprechende Schutzkleidung gem. Sicherheitsdatenblatt
verzichtet werden.

Zusatzhinweis zur Forderung sensibler Fordermedien: Bei passender Auswabhl sind alle
flUssigkeitsberiihrten Bauteile aus Materialien ausgefiihrt, die fiir den Kontakt mit Ihrem
Fordermedium geeignet sind - ausgewahlte Typen auch flr Lebensmittel. Eine Fehlfunktion kann
jedoch zum Kontakt des Fordermediums mit Gblicherweise nicht Medium berihrten Komponenten
der Pumpe flhren (z.B. im Druckluftbereich). Daher empfehlen wir, wie Gblich bei Pumpen, bei
Forderung empfindlicher Flissigkeiten die Charge nach einer Havarie zu verwerfen. Bitte beachten
Sie, dass sich eine Eignung fir Lebensmittel ausschlieRlich auf die flissigkeitsfihrenden Werkstoffe
selbst bezieht und NICHT auf eine “Hygienepumpen-Konstruktion”

Nach einer Pumpendemontage ist die Pumpe vor erneuter Inbetriebnahme auf Dichtheit zu
Gberprifen.

Hochdruck-Membranpumpen kénnen beim Anheben, Absenken oder Zusammenfiigen zu
Quetschungen fihren. Es sind entsprechende Hilfsmittel und Schutzausriistungen zu verwenden.
GroRere und schwere Baugruppen mussen beim Transport/Austausch sorgfiltig an Hebezeugen
befestigt und gesichert werden.

Verschleilteile, wie z. B. Membranen, sollten insbesondere bei kritischen Fordermedien im Rahmen
einer vorbeugenden Wartung erneuert werden.

Verwendung von nicht originalen ALMATEC-Ersatzteilen sowie vorgenommene bauliche
Veranderungen an den Aggregaten filhren zum sofortigen Erléschen der Gewahrleistung und kénnen
beim Betrieb der Pumpe eine Personen- und/oder Sachgefidhrdung zur Folge haben.

Ein Betrieb der Pumpe mit Stickstoff als Antriebsgas ist moglich. In geschlossenen Raumen muss hier
eine ausreichende Be- und Entliiftung vorhanden sein.

Eventuell notwendige elektrische Anschliisse (z.B. bei Verwendung von Sonderausstattungen mit
Uberwachungsgeraten) diirfen ausschlieRlich von qualifiziertem Fachpersonal erstellt werden. Die
Vorschriften der jeweiligen Hersteller sind zu beachten.

Bei allen anfallenden Arbeiten muss sichergestellt werden, dass keine explosionsfahige Atmosphare
auftreten kann. Eine entsprechende Schutzausriistung wird empfohlen.
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e Die Pumpe wird vor Auslieferung mit Wasser getestet. Wasserreste innerhalb der Pumpe sind daher
nicht auszuschlieRen. Sollte das zu fordernde Medium potentiell mit Wasser reagieren, bitte
Ruicksprache mit Almatec.

e Die Pumpe wird vor Auslieferung mit Wasser getestet. Wasserreste innerhalb der Pumpe sind daher
nicht auszuschliefen. Sollte das zu fordernde Medium potentiell mit Wasser reagieren, bitte
Ruicksprache mit Almatec.

e Vorgehensweise bei Pumpenriicksendung: Entsprechend unseren Anforderungen der 14001-
Zertifizierung muss fir jedes uns zugesandte Aggregat die dieser Bedienungsanleitung lose
beigefligte Dekontaminationsbescheinigung ausgefiillt vorliegen. Andernfalls kdnnen aus Diagnose-
oder Wartungsgriinden notwendige Demontagearbeiten an der Pumpe nicht ausgefiihrt werden.
Beachten Sie bitte die weiteren Sicherheitshinweise aus der Dekontaminationsbescheinigung.

3.4. Zusatzliche Temperaturhinweise

Die in den technischen Daten auf Seite 5 gelisteten Maximal-Temperaturen und Maximal-Driicke basieren
ausschlieBlich auf mechanischen Grenztemperaturen der eingesetzten Gehausewerkstoffe. Je nach
Fordermedium kann sich die fiir die jeweilige Anwendung sichere maximale Betriebstemperatur durch
chemischen Einfluss deutlich verringern.

Fir niedrige Temperaturen gilt generell, dass unterhalb von 0°C durch die Kaltversprodung der in den Pumpen
eingesetzten Elastomere mit beschleunigtem Verschleild zu rechnen ist. Beziiglich der Gehduse ist anzumerken,
dass PE - anders als PP - auch bei kalten Temperaturen mechanisch stabil bleibt. ALMATEC Pumpen kénnen
insgesamt auch an Aufstellungsorten mit sehr tiefen Temperaturen sicher betrieben werden, bei Flissigkeiten
unter 0°C ist jedoch mit erhohtem Verschleill der inneren Bauteile zu rechnen. AuRerdem sind Gefrieren,
Stocken oder Auskristallisieren des Fordermediums zu vermeiden, vor allem innerhalb der Pumpe.

Es ist zu beachten, dass sich Viskositdt und Dichte der meisten Fordermedien mit der Temperatur dndern
(zumeist ansteigend bei abnehmender Temperatur). Dies kann je nach Anwendung neben einer reduzierten
Forderleistung dazu fuhren, dass die Pumpe das zdhere und/oder ,schwerere” Medium nicht mehr ansaugen
kann.

Bei wechselnden Einsatztemperaturen ist die Zugankerspannung besonders sorgfaltig zu kontrollieren, da
solche Schwankungen (iber die unterschiedlichen Warmeausdehnungseigenschaften der Werkstoffe zu
verandernder Zugankerspannung und in Folge dessen zu Undichtigkeiten bzw. zu Verspannungen fiihren
kénnen.

3.5. Ersatzteilbevorratung

Wir empfehlen die Bevorratung unserer speziell zusammengestellten Reserveteilsitze S. Verwenden Sie bei
Reparaturen und/oder vorbeugenden Instandhaltungsarbeiten nur original ALMATEC Ersatzteile. Bei
Nichtbeachtung erlischt die CE- und ATEX-Kennzeichnung, die Konformitatserklarung(en) sowie der
Garantieanspruch der Pumpe. Alle Arbeiten an der Pumpe dirfen nur mit entsprechendem Werkzeug und
von geschultem Fachpersonal vorgenommen werden.

4. DEMONTAGE DER EINZELTEILE

Bei der Demontage einer Pumpe sind grundsatzlich die Vorgehens- und Sicherheitshinweise auf den Seiten 8
bis 12 zu beachten.

ALMATEC Hochdruck-Membranpumpen werden haufig zur Forderung von Schldmmen genutzt, so dass
Ablagerungen und Verkrustungen innerhalb der Pumpe die Demontage erschweren kénnen. Es hat sich in der
Praxi als hilfreich erwiesen, die Baugruppen vor der Demontage in Wasser (falls vertraglich mit
Spulmittelzugabe) einzuweichen, um nach einer gewissen Wartezeit die Zerlegung zu erleichtern.

Der Aufbau der ALMATEC Hochdruck-Membranpumpen ist einfach. Ein Montagewerkzeug fir das
Luftsteuersystem [22] liegt jeder Pumpe bei. Um den im Steuerblock [19] befindlichen Schalldampfer [30]
wahrend der Demontage der Einzelteile nicht zu beschadigen, sollte man ihn vorher herausschrauben.
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ALMATEC

Werkzeugliste AHD 15 AHD 25 AHD 40
Pos  Benennung Werkzeug-Art W2Z-GroRe WZ-GroRRe WZ-GroRRe
8 Sicherungsstift Druckventil Schraubendreher bitte selber Passform priifen
10 Verschlussschraube Maul-Schlissel 30 mm 36 mm 50 mm

Maul-/Ring-Schlussel /

13 Zuganker Stecknuss 10 mm 13 mm 17 mm
21 Luftanschluss Maul-Schliissel 19 mm 27 mm 27 mm
L EC- 11 1
22 PERSWING P® Luftsteuerung, kpl. A. MAT C Werkzeug + > 90154
Ringschlissel 24 mm

4.1. Gehausewangen und Anschlussstutzen

Die unteren und oberen Zuganker [13] mit Hilfe eines Schraubenschlissels |6sen und mit den Spannblechen
[3] entfernen. Dann die Muttern der restlichen Zuganker [13] |I6sen, Spannscheiben [2] entnehmen und die
Zuganker [13] so weit nach links herausziehen, dass sie links von der rechten Membrane [17] liegen. Nun kann
die rechte Gehdusewange [1] abgenommen werden (ggf. mit einem Gummihammer leicht abklopfen). Die
beiden Anschlussstutzen [4] herausziehen und die O-Ringe [11,12] entfernen.

4.2. Saug- und Druckventile

Abbildung 1 Abbildung 2

Die Gehausewange [1] flach auf die AuRenseite legen. Sicherungsstift Druckventil [8] I6sen und entnehmen,
dann das Druckventil (7] mittels eines fiir die Bohrung passenden Rundstabs um 180° drehen (Abb. 1). Dabei
nach ca. 70° den Rundstab auf der anderen Seite des Druckventils [7] neu ansetzen (Abb. 2) und die Drehung
der restlichen 110° vornehmen. Wahrend dieser Tatigkeit ist darauf zu achten, dass man die Dichtflache fur die
Membrane (V-Nut) nicht beschadigt. Das Druckventil [7] nun nach unten ziehen und entnehmen (Abb. 3). O-
Ring, Ventile [40] abziehen. Die Druckventilkugel [18] liegt frei und kann herausgenommen werden. Kugelfang
[9] durch Hineingreifen von oben nach unten schieben und entnehmen (Abb. 4).
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Abbildung 3 Abbildung 4

Verschlussschraube [10] aus Pumpengehduse [1] herausschrauben. Mit einem passenden Rundstab (geeignet
ware z.B. auch die Kolbenstangenhiilse lang [39]) von auBen durch die Bohrung der Verschlussschraube [10]
das Saugventil [5] nach innen herausdriicken. Diese und die dann frei liegende Saugventilkugel [18] sowie den
Ventilsitz [6] entnehmen. O-Ring, Ventile [40] abziehen.

4.3. Membranen

Ist man dieser Anleitung bis hierhin genau gefolgt, so hat man nun die linke Gehdausewange [1] verbunden mit
Steuerblock [19] und Stufengehéause [15] vor sich, wobei die Zuganker [13] nach links teilweise herausgezogen
sind.

Zur Demontage der Membranen [17] hinter die rechte Membrane [17] fassen und diese von der Kolbenstange
[32] abdrehen. AnschlieRend die Membranscheibe [41] entnehmen. Zwei passende, langere Schrauben 10 mm
tief in die Gewindebohrungen der nun sichtbaren Stiitzscheibe [31] drehen und einen Rundstab dazwischen
ansetzen, um die Stiitzscheibe zu 16sen (noch nicht abdrehen) (Abb. 5). Die restlichen Zuganker [13] aus der
Gehdusewange [1] entfernen und Spannscheibe [2] und die linke Gehdusewange [1] abnehmen (Ausbau der
Saug- und Druckventile wie vorher beschrieben). Die linke Membrane [17] ebenfalls abdrehen.

Abbildung 5 Abbildung 6

Auf beiden Seiten ist jetzt eine Stiitzscheibe [31] zu erkennen. Deren Demontage ist wie folgt vorzunehmen:
Auf der linken Seite ebenfalls zwei passende, langere Schrauben 10 mm tief in die Gewindebohrungen der
Stiitzscheibe [31] eindrehen. Auf beiden Seiten einen Rundstab zwischen den eingedrehten Schrauben
ansetzen, um so auf der rechten Seite die Stitzscheibe [31] abzudrehen bzw. auf der linken Seite
gegenzuhalten (Abb. 6). AnschlieRend die Kolbenstange [32] auf der rechten Seite eindriicken und die
Stiitzscheibe [31] auf der linken Seite ebenfalls abschrauben. Die Kolbenstange [32] herausdrehen, so dass der
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Steuerblock [19] und das Stufengehause [15] getrennt werden. Dabei ist darauf zu achten, dass beim Ausbau
der Kolbenstange [32] der O-Ring Stufenkolben [36] nicht beschadigt wird, also durch diesen O-Ring das
Gewinde durchschrauben.

4.4. Stufengehduse

Das Stufengehduse [15] ist der schmalere der beiden Mittelblocke. Zylinderbuchse [16] mit dem Stufenkolben
[35] aus dem Stufengehduse [15] I6sen und den Stufenkolben [35] aus der Zylinderbuchse [16] herausdriicken.
AnschlieBend die Kolbenstangenhiilse, kurz [33] entnehmen. Sollte festgestellt werden, dass die
Dichtelemente [33,36,37,38] verschmutzt oder beschadigt sind, so sind diese auszuwechseln. Zu den
Kolbenstangendichtungen siehe Kapitel 4.5.1. dieser Betriebs- und Montageanleitung.

4.5. Steuerblock

Zunachst ist die Kolbenstangenhillse, lang [39] zu entnehmen und der Steuerblock [19] flach auf eine weiche
Unterlage zu legen (Dichtkante nicht beschadigen!).

4.5.1. Kolbenstangendichtungen

Kolbenringe [20] z.B. mit einem Schraubenzieher aus der Nut heraushebeln. Der Wiedereinbau desselben
Kolbenrings [20] ist nicht mdglich; er mul erneuert werden. O-Ringe [20] aus der Nut ziehen. Gleiches gilt fir
die Kolbenstangendichtungen [20] im Stufengehause [15].

4.5.2. Luftsteuersystem PERSWING P’

Auf beiden Seiten des Luftsteuersystems PERSWING P° [22] das Kopfstiick mittels des beigefiigten Montage-
werkzeugs |6sen. Hauptkolben und Pilotkolben entnehmen. Steuerventilgehduse mit Hilfe des
Montagewerkzeugs herausdriicken.

4.5.3. Luftfilter

Zum Ausbau des Luftfilters [29] mul zunachst der Luftanschluss [21] abgeschraubt werden. Danach 146t sich
der Luftfilter [29] ebenfalls herausschrauben.

5. MONTAGE DER EINZELTEILE

5.1. Steuerblock

5.1.1. Luftsteuersystem PERSWING P’

Zum Einbau des Luftsteuersystems PERSWING P° [22] zunichst ein Kopfstiick biindig mit Steuerblock [19]
einschrauben. Einen der sechs O-Ringe Steuerventilgehduse [24] von innen in das Kopfstiick einlegen. Die vier
O-Ringe [24] um das Steuerventilgehduse etwas mit Wasser anfeuchten und das Gehduse mit dem
Montagewerkzeug in den Steuerblock (19) eindriicken. Es muRB leicht saugend hineingehen, keinesfalls darf es
eingeschlagen werden. Bei Verkanten oder Schwergangigkeit wieder herausnehmen und neu ansetzen.
Hauptkolben und Pilotkolben einfiihren. Den sechsten O-Ring [24] auf das Ventilgeh&duse legen und das zweite
Kopfstiick aufschrauben.
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5.1.2. Kolbenstangendichtungen

Zunachst die O-Ringe [20] einbringen. Es miissen neue Kolbenringe [20] verwendet
werden. Zur Montage den Kolbenring [20] mit einer Sicherungsringzange vorsichtig
nierenférmig biegen und in die Nut einsetzen. Danach die Aufwdlbung des Kolben-
rings [20] mit einem runden Gegenstand vollstindig in die Nut dricken. Mit
sauberem Zuganker [13] ausrollen. Schlieflich die Kolbenstangenhiilse, lang [39]
einsetzen, und zwar an der Seite an dem sich der grolRe Zylinderbuchsen-O-Ring

o [38] befindet.

5.2. Stufengehause

Kolbenstangendichtung [Kolbenring und O-Ring,20] wie erldutert einbringen. Kolbenstangenhilse, kurz [33] an
der Seite des groRen Zylinderbuchsen-O-Rings [38] einsetzen. Die Zylinderbuchse [16] in das Stufengehaduse
[15] und daran anschlieRend den Stufenkolben [35] passend zum Stufengehduse [15] mit der konischen Seite
zuerst in die Zylinderbuchse [16] einflhren.

5.3. Membranen

Zunéachst wird der Steuerblock [19] und das Stufengehause [15] zusammengesteckt und die Kolbenstange [32]
vorsichtig hineingedreht. Das Gewinde an den beiden Kolbenstangenenden ist unterschiedlich lang. Die erste
Stiitzscheibe [31] auf der Seite mit dem kiirzeren Gewinde bis zum Anschlag auf die Kolbenstange [32]
aufschrauben. Auf der anderen Seite die zweite Stiitzscheibe [31] entsprechend der Demontage-Anleitung fest
andrehen. Jetzt die erste Stlitzscheibe [31] entsprechend der Demontage-Anleitung fest andrehen. Zuganker
[13] aus den Stiitzscheiben [31] entfernen. Die Zugankerbohrungen von Steuerblock [19] und Stufengehéause
[15] in Ubereinstimmung bringen. Auf beiden Seiten die Membranscheiben [41] aufstecken.

Auf einer Seite die Membrane [17] bis zum Anschlag auf die Kolbenstange [32] drehen. Dabei auf die
Ubereinstimmung der Zugankerbohrungen zwischen Membrane [17] und Steuerblock [19] bzw. Stufengehiuse
[15] achten (ggf. Membrane etwas zuriickdrehen). Zur Montagehilfe drei Zuganker [13] vorsichtig einschieben.
Nun die Membrane [17] bis zum Anliegen am Steuerblock [19] bzw. Stufengeh&use [15] eindriicken. Auf der
anderen Seite die zweite Membrane [17] bis zum Anschlag aufdrehen (auf Zugankerbohrungen achten).
SchlieBlich die restlichen Zuganker [13] einschieben.

Der Einspannbereich der Membranen [17] und die Membrandichtflaiche der Gehdusewangen [1] miissen
absolut sauber und unbeschadigt sein. Bereits kleine Kratzer kénnen zu Undichtigkeiten fihren.

5.4. Saug- und Druckventile

Die Bestlickung der Gehdusewangen [1] erfolgt exakt in der umgekehrten Reihenfolge wie bei der Demontage
beschrieben. Es ist darauf zu achten, dass die Bohrung in den Saugventilen [5] mit der Bohrung in den
Gehausewangen Ubereinstimmt und die Saug-[5] und Druckventile [7] bis zur Endstellung gedriickt werden.
Sicherstellen, dass die Bohrung in der Gehdusewange [1] und das Gewinde des Sicherungsstifts Druckventil [8]
fluchten, danach Sicherungsstift [8] im Druckventil [7] einsetzen und festschrauben.
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5.5. Zuganker mit Tellerfedern

AHD 15-25 AHD 40 Bei der Montage der Zuganker [13] ist auf die richtige Anordnung

der Tellerfedern zu achten. Die in den Zeichnungen dargestellte

Anordnung ermoglicht eine Verbesserung von Kraft und Weg.

Entsprechend der links abgebildeten Einbauanordnung werden fir

die AHD 15 / AHD 25 auf jeder Seite eines Zugankers drei und fur die

M‘ "~ AHD 40 vier Tellerfedern eingebaut. Urspriinglich eingebaute
7 Tellerfedern sollten nicht mehr verwendet werden.

dh
gEg

5.6. Gehdusewangen und Anschlussstutzen

Die Dichtungselemente [11,12] der Anschlussstutzen [4] sollten in jedem Fall erneuert werden, wobei die
Montage durch leichtes Anfeuchten erleichtert wird. Den innenliegenden O-Ring [12] auf den Anschlussstutzen
[4] ziehen und den auBenliegenden O-Ring [11] in die Gehdausewange [1] drlicken. Anschlussstutzen [4] in
drehender Bewegung in die flachliegende Gehdusewange [1] einsetzen. Analog ist mit dem zweiten An-
schlussstutzen [4] zu verfahren. Die Gehausewange [1] mit den Anschlussstutzen [4] auf die Seite legen und
die zuvor montierte Mitteleinheit [Steuerblock, Stufengehduse, Membranen, Zuganker] so mit der Gehau-
sewange [1] zusammenfihren, dass sich der Luftanschluss [21] rechts vom Stufengehause [15] befindet.

Die zweite Gehdusewange [1] montieren. Nun kdnnen die oberen und unteren zwei Zuganker [13] einge-
schoben werden. Dabei darauf achten, dass die Stellung der Stutzen zur Einbausituation passt, um spateres
Nachstellen zu vermeiden. Spannscheiben [2] und Spannbleche [3] anbringen, Scheiben und Muttern auf die
Zugankerenden aufdrehen. Zuganker [13] gleichmaRig Gber Kreuz anziehen bis die Gehdausewangen [1] am
Steuerblock [19] bzw. Stufengehause [15] anliegen. Weiteres Anziehen ergibt keine bessere Dichtung, sondern
bewirkt nur eine unerwiinschte Verformung der Gehause.

AbschlieBend den Schallddampfer [30] in den Steuerblock [19] hineindrehen. Die Pumpe ist nun wieder
betriebsbereit.

6. PRUFUNGSHINWEISE

6.1. Luftsteuerung

Bei einer Mitteleinheit mit komplett ausgeristetem Steuerblock [19] und Stufengeh&use [15] kann sehr einfach
die Funktion der Druckluft-Umsteuerung tGberprift werden. Zunachst die Druckluftversorgung herstellen. Dann
den Pilotkolben hin und her bewegen und gleichzeitig die Luftaustrittsbohrungen im Steuerblock [19]
androsseln. Jetzt muss der Hauptkolben hérbar umschalten und wechseln.

6.2. Funktion und Dichtheit

Die komplett montierte ALMATEC Hochdruck-Membranpumpe wird mit provisorischen Saug- und Drucklei-
tungen zu einem Wasserbehalter sowie Druckluftanschluss versehen. Durch Androsseln der Saugleitung
[Vakuummeter] bis zur vélligen SchlieBung kann das Saugvermaogen Uberprift werden. Drosseln und letztlich
SchlieRen der Druckleitung muss die Pumpe zum Stillstand bringen. Der Druck in der Druckleitung muss nahezu
dem Antriebsluftdruck entsprechen (Achtung: maximal zuldssiger Antriebsdruck ist 7 bar; das entspricht einem
max. Betriebsdruck von 15 bar!). Durch kurzes, minimales Offnen der Druckleitung wird die Pumpe auf die
andere Pumpenkammer umgeschaltet. In beiden Stellungen darf keine Fllssigkeit austreten. Nach Abschluss
der Priifung ist zunachst die Luftzufuhr zu schlieRen, danach die Druckleitung langsam zu 6ffnen und die Pumpe
bei gedffneter Saugleitung leerzufahren.
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Storung

Pumpe lauft nicht

Pumpe lauft unregelmafig

Luft im Fordermedium

Pumpe erzeugt nicht gentigend
Druck

Forderleistung lasst nach

Pumpe bleibt stehen

ALMATEC

7. FEHLERSUCHE

maogliche Ursache

Zuleitung blockiert/geschlossen
Schalldampfer verstopft
Druckleitung blockiert/geschlossen
Arbeitskammern verstopft
Luftsteuerung defekt

Kolbenringe verschlissen
Luftsteuerung verschlissen
Membranbruch

Luftsteuerung verunreinigt
Ventilkugel/-korper blockiert
Vereisung

Saugleitung undicht

Behalter mit Férdermedium leer
Membranbruch

Ausgasung (Kavitation)

Luftdruck/-menge zu gering
Leckage in Luftzufuhr

Leckage der Luftsteuerung
Ventilkérper/-kugel verschlissen
Anzahl der Verbraucher héher

Luftsteuerung verunreinigt
Vereisung, Verschmutzung

Luftdruckabfall

Saugleitung/Sieb verunreinigt
Druckleitung/Filter verunreinigt
Schalldampfer verstopft
Ventilkérper/-kugel verschlissen
Viskositats-/Saughthenanderung
Anzahl der Verbraucher héher
Anzahl der Verbraucher niedriger

Luftsteuerung vereist
Luftdruckabfall

zu geringer Luftdruck
Druckleitung verstopft
Luftfilter verstopft
Ventil geschlossen
Luftsteuerung defekt

Verschleil3,
Abblasen der Steuerung

Membranbruch

Ventilkdrper/-kugel blockiert
oder verschlissen

Abhilfe/Bemerkungen

Luftzufuhr 6ffnen

reinigen bzw. erneuern
reinigen, Ventil 6ffnen
Verunreinigungen entfernen
Luftsteuerung ersetzen

Kolbenringe ersetzen
Luftsteuerung ersetzen

Membranen erneuern,
Pumpe reinigen

Steuerung reinigen/ersetzen
reinigen, Fremdkorper entfernen
Luftaufbereitung verbessern

Saugleitung abdichten
fullen/neuer Behalter
Membranen erneuern
Saughdhe anpassen,

evtl. Saugwindkessel vorsehen
erhéhen

beseitigen

Luftsteuerung erneuern
erneuern

Luftdruck/-menge erhéhen

reinigen/ersetzen

Luftaufbereitung verbessern,
Trockner/Filter

Luftversorgung sicherstellen
reinigen

reinigen

erneuern

erneuern

andern bzw. berticksichtigen
Luftdruck/-menge erhéhen
Druckanstieg, langsamerer Lauf

Luftaufbereitung verbessern
Luftversorgung sicherstellen
erhdéhen

reinigen

reinigen

offnen

erneuern

Luftsteuerung erneuern

Membranen erneuern,
Pumpe reinigen

reinigen/erneuern
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Storung

Pumpe lauft, mangelnde
Saugleistung

Pumpe saugt nicht nach einer
Reparatur

Membrane tiberdehnt

Leckage zwischen den
Gehauseteilen

Schalldampfer grau

Schalldampfer schwarz

Pumpe arbeitet nicht, Luft steht an

Fordermedium tritt am
Schalldampfer aus

ALMATEC

maogliche Ursache

Pumpe lauft zu schnell
physikalische Grenze tUberschritten
Kavitation

Leistungsfahigkeit der Pumpe
Uberschritten

Luftpolster in Saug-/Druckleitung

trocken Ansaugen gegen
Forderdruck

Ventil/Filter in Saugleitung zu
Ventil/Filter in Druckleitung zu
Behalter mit Férdermedium leer
Unterdruck im Behalter
Verschlei3 der Ventilkorper
Saugleitung undicht
Saugleitung verstopft
Druckpolster auf der Druckseite
Ventilkdrper/-kugel blockiert

Anschlusse nicht richtig fest
Ventilkorper falsch eingesetzt

Systemdruck

zu hoher Unterdruck
Vereisung

Zuganker gelockert

O-Ring Verbindungshilse
beschadigt

Membranen chemisch angegriffen
Membranen stark tGiberdehnt

Verspannung bei
Montage/Verrohrung

zu hohe Luftfeuchtigkeit, Vereisung

verunreinigte/6lige Druckluft

Luftsteuerung festgeklemmt
Fremdkorper/Schmutz

chemische Einwirkung (O-Ringe
gequollen)

Ventil in Forderleitung zu
Membranbruch

Abhilfe/Bemerkungen

langsamer starten
Installation korrigieren
prufen, abkihlen

Installation korrigieren bzw.
groRere Pumpe einsetzen

entliften

evtl. erst im Kreislauf fordern,
benetzen, entliften

offnen bzw. reinigen
offnen bzw. reinigen
fullen/neuer Behalter
beltften

erneuern

abdichten

reinigen

Druckleitung entliften
reinigen/ersetzen

nachziehen, abdichten
korrigieren
Druck nur durch Pumpe erzeugen,

Anlage/Ventile prifen,
Membranen erneuern

Saugleitung prufen, Ventil 6ffnen
Luftaufbereitung verbessern

nachziehen, Pumpe kontrollieren
erneuern

erneuern
erneuern

l6sen, Verspannung beseitigen,
Kompensator verwenden

Luftqualitat verbessern,
evtl. Zuluft erwarmen

Luftqualitat verbessern,

Feinstfilter vor Pumpe in
Zuluftleitung installieren

reinigen, erneuern

reinigen, evtl. erneuern, fir
bessere Luftqualitat sorgen

prufen, beseitigen

offnen

Membranen erneuern,
Pumpe reinigen
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BaugroRe AHD 15 AHD 25 AHD 40
Pos | Stck | Benennung Werkstoff Teilnummer Teilnummer Teilnummer
1 2 Gehdusewange PE 31551052 32551052 34051052
2 2 Spannscheibe 1.4301 315508 22 32550822 340508 22
3 4 | Spannblech 1.4301 31560822 32560822 34060822

4 2 Anschlussstutzen PE 31551152-FD|32551152-FD|34051152-FD
5 2 Saugventil PE 31501352 32501352 34001352
6 2 Ventilsitz PE 31501452 32501452 34001452
7 2 Druckventil PE 31551552 32551552 34051552
8 2 Sicherungsstift Druckventil PETP 31551984 31551984 34051984
9 2 Kugelfang PE 31501652 32501652 340016 52
10 2 Verschlussschraube PE 12501752 32501752 14001752
11 4 O-Ring, Stutzen, aufsen EPDM 93752872 94254072 96551672
O-Ring, Stutzen, innen (Code
12 4 EEE/EgNN) ( EPDM 93352672 93352672 95151372
O-Ring, Stutzen, innen (Code ETT) FEP/FKM 93355359 93355359 95055459
13 12 | Zuganker 1.4301 31552022 32552022 34052022
14 4 | Schwingungsddmpfer NR 11532285 11532285 14032285
15 1 Stufengehduse PA 31514853 32514853 34014853
16 1 Zylinderbuchse PETP 315049 84 32504984 340049 84
17 2 Schwerlastmembrane (Code EEE) EPDM 31503172 32503172 34003172
Schwerlastmembrane (Code ENN) NBR 31503171 32503171 34003171
Schwerlastmembrane (Code ETT) PTFE 31503167 32503167 34003167
18 4 | Ventilkugel (Code EEE) EPDM 12503272 32503272 34003272
Ventilkugel (Code ENN) NBR 12503271 32503271 34003271
Ventilkugel (Code ETT) PTFE 12503260 32503260 34003260
19 1 Steuerblock PA 31514053 32514053 34014053
20 | 3 Kolbenstangendichtung, kpl. PTFE 14004164 15004164 34004164
21 1 Luftanschluss PETP 11504784 140047 84 140047 84
22 1 PERSWING P® Luftsteurung, kpl. PETP 215001 84 24000184 25000184
24*| 6 | O-Ring, Steuerventilgehduse NBR 93550471 94651571 96653371
29 1 Luftfilter PE 11504351 14004351 14004351
30 1 Schallddmpfer, kpl. PE 11524451 14024451 15024451
31 2 | Stiitzscheibe AL 31553331 32553331 34053331
32 1 Kolbenstange 1.4301 31503022 32503022 34003022
33 1 Kolbenstangenhdilse, kurz 1.4301 31503522 32503522 34003522
34 2 0-Ring, Kolbenstangenhiilse NBR 92451471 93051071 93659171
35 1 Stufenkolben AL 31503431 32503431 34003431
36 1 O-Ring, Stufenkolben FKM/NBR 910507 74 91250671 91755774
37| 1 Kolbenring, kpl. PE 31503752 32503752 34003752
38 2 O-Ring, Zylinderbuchse NBR 99956771 99956271 99957371
39 1 Kolbenstangenhdilse, lang 1.4301 31503622 32503622 34003622
40 4 O-Ring, Ventile (Code EEE/ENN) EPDM 93760372 948604 72 97260572
O-Ring, Ventile (Code ETT) PTFE 93760360 948 604 60 972 605 60
41 2 Membranscheibe PTFE 31503960 32503960 340039 60

* In Pos. 22 enthalten

Alle Teile in kursiver Schrift sind nicht produktberiihrt.
Zur Erlduterung des Pumpencodes siehe Seite 4.

Bei Bestellungen unbedingt die Seriennummer der Pumpe angeben.
Ersatzteillisten flr evtl. vorhandene Sonderausstattungen ab Seite 22 dieser Bedienungsanleitung.
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9. EXPLOSIONSZEICHNUNG




Baureihe AHD - Seite 22

ALMATEC

10. SONDERAUSSTATTUNGEN

ALMATEC Hochdruck-Membranpumpen der Baureihe AHD sind mit verschiedenen Sonderausstattungen
lieferbar. Ob die Pumpe liber Sonderausstattungen verfiigt, kann dem Pumpencode entnommen werden.

10.1. Hubzahlung (Sonderausstattungscode C)

10.1.1. Code C 2 / C 3 — Kapazitive Huberfassung

Zur Hubzahlung wird im Steuerblock [19] der Pumpe ein Sensor [50] eingebaut. Dieser tastet die Bewegung der
Membrane beriihrungslos ab: eine sichere Form der Uberwachung, véllig unabhingig von duBeren Einflissen
und von der Betriebsart der Pumpe. Die Impulse des Sensors kdnnen an vorhandene Erfassungsgerdte oder an
einen - ebenfalls erhdltlichen - Hubzahler geleitet werden, der nach Erreichen eines vorgegebenen Wertes ein
Signal abgibt, das weiterverarbeitet werden kann, um z.B. die Pumpe Uber ein Magnetventil still zu setzen.Die
Hubzdhlung ist in zwei verschiedenen Varianten erhaltlich:

e C2 Hubzahlsensor, Namur
e C3 Hubzahlung komplett mit Sensor und Hubzahler

Ist nur der Hubzahlsensor im Lieferumfang enthalten (Code C 2), muss dieser an vorhandene Erfassungsgerate
mit Namur-Eingang angeschlossen werden. Anschlusspldne und technische Daten befinden sich direkt am
Hubzahler bzw. Schaltgerat. Weitere Details konnen den Herstellerangaben entnommen werden. Die
Erfassungsgerate sind in einem geeigneten Schaltschrank einzubauen.

10.1.2. Code C 9 / C 10 — Pneumatische Huberfassung

Im Unterschied zu den Sonderausstattungscodes C 2 / C 3 erfolgt die Hubzahlerfassung bei C 9 / C 10
pneumatisch. Ein Druckschalter registriert die entstehenden Druckveranderungen in der Luftkammer hinter
einer der beiden Membranen und wandelt die pneumatischen Impulse in ein elektrisches Signal um.

Die pneumatische Hubzahlerfassung ist in zwei Ausfiihrungen erhiltlich:

e C9 bestehendaus:
Druckschalter, kompl. montiert mit Halter, 1 — 10 bar
Steckdose mit Kabel 5 m
Winkeleinschraubverschraubung NPT % (bzw. gerade Verschraubung fiir BaugroRe
AHD 15)
Verbindungsschlauch DN 4/6, 2,5 m

e C10 bestehendaus:
wie C 9 und einem Hubzahler

Zur Montage die Winkelverschraubung (oder gerade Verschraubung bei Pumpengréfe AHD 15) in den
zusatzlichen Luftanschluss der Pumpe eindrehen (moglicherweise bereits vorinstalliert). Der Luftanschluss fir
die pneumatische Hubzahlerfassung befindet sich oberhalb des Pumpen-Luftanschlusses (darf nicht
verwechselt werden). Den Verbindungsschlauch an die gerade montierte Verschraubung und dem
Druckschalter anbringen. Die Steckdose an den elektrischen Anschluss-Stecker des Druckschalters und das
Kabel an vorhandene Erfassungsgerate (Code C 9) bzw. an den beiliegenden Hubzahler (Code 10) anschliellen.
Technische Daten, Anschlussplane und weitere Details sind den Herstellerangaben des Druckschalters und des
Hubzahlers zu entnehmen.

Flr eine einwandfreie Funktion der pneumatischen Hubzahlerfassung ist ein Mindest-Antriebsdruck von 1,5
bar erforderlich!
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10.2. Membraniiberwachung (Sonderausstattungscode D)

ALMATEC Membranen mit integriertem Metallkern sind auf optimale Lebensdauer
ausgelegt. Dennoch ist eine Membrane ein VerschleiSteil. Im Falle eines
Membranbruchs kann Foérdermedium in den Steuerblock der Pumpe gelangen und
gegf. am Schalldampfer austreten. Dies lasst sich sehr einfach mit der ALMATEC
Membranliberwachung verhindern.

Im Schalldampfer [30] der Pumpe wird ein kapazitiver Sensor eingebaut, der jede
Flissigkeit, unabhdngig von ihrer Leitfahigkeit, registriert. Damit kann auf einen
Membranschaden unmittelbar reagiert werden. Dennoch ist zu berlicksichtigen, dass
die Membraniiberwachung moglicherweise nicht verhindern kann, dass
Fordermedium am Schalldampfer austritt. Bei hoher Umgebungsluftfeuchtigkeit kann trotz getrockneter
Druckluft ein Fehlalarm auftreten.

Die Membraniberwachung ist in zwei Varianten erhaltlich:
e D1 Membransensor (Namur), auch fiir Ex-Bereich
e D3 Membraniberwachung komplett mit Sensor und Schaltgerat

Der Membransensor kann entweder an ein vorhandenes Uberwachungsgerit mit Namur-Eingang (Code
D 1) oder an das mitgelieferte Schaltgerat (Code D 3) angeschlossen werden. Anschlussplan und technische
Daten befinden sich direkt am Schaltgerat. Weitere Details kdnnen den Herstellerangaben entnommen
werden. Die Erfassungsgerate sind in einem geeigneten Schaltschrank einzubauen.

10.3. ANSI-Flanschbild (Sonderausstattungscode W)

StandardmafRig sind die Produktanschliisse an den Anschlussstutzen [4] fiir den DIN-Flanschanschluss PN16

vorbereitet. Alternativ kénnen diese auch in ANSI 300 |bs ausgefiihrt werden.

10.4. Ersatzteilliste Sonderausstattungen

BaugroBe AHD 15 AHD 25 AHD 40
Code | Pos | Stck |Benennung Werkstoff Teilnummer Teilnummer Teilnummer
c2 16 1 | Steuerblock fiir Sensor PA 31534053 32534053 34034053

50 1 Hubzdhlsensor, Namur diverse 10007299 10007299 10007299
Cc3 wie C 2, jedoch zusdtzlich:
- 1 Klemmverstéirker diverse 10017199 10017199 10017199
- 1 | Hubzdhler diverse 10007199 10007199 10007199
c9 16 1 | Steuerblock mit zusétzlichem PA 31544053 32544053 34044053
Luftanschluss R 1/4
- 1 | gerade Verschraubung PP 10087751 - -
- 1 Winkelverschraubung PP - 10087551 10087551
- 1 | Schlauch PE 10087651 10087651 10087651
- 1 Druckschalter, kpl. mit Halter diverse 100972 99 10097299 10097299
- 1 | Steckdose mit Kabel diverse 10097399 10097399 10097399
c10 wie C 9, jedoch zusdtzlich:
- 1 Hubzéhler diverse 10007199 10007199 10007199
D1 51 1 Membransensor diverse 10077399 10077399 10077399
D3 51 1 Membransensor diverse 10077399 10077399 10077399
- 1 Trennschaltgerdt diverse 10037099 10037099 10037099
'\ 4 2 Anschlussstutzen ANSI PE 31571152-FA |32571152-FA| 34071152-FA
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