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NOTA: Los numeros entre paréntesis que aparecen
después de las partes individuales indican los numeros
de referencia en las listas de partes de Blackmer.

Los manuales de las bombas y las listas de partes de
Blackmer pueden obtenerse del sitio web de Blackmer
(www.blackmer.com) o poniéndose en contacto con el
servicio de atencion al cliente de Blackmer.

NP1.5 NP2 NP2.5 NP3 NP4
103-A01  103-A02  103-A03  103-A04  103-A05

NPH2 NPH2.5 NPH3 NPH4
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DATOS DE SEGURIDAD

A

Este es SIMBOLO DE ALERTA DE SEGURIDAD.
Cuando vea este simbolo en el producto o en el manual,
busque una de las siguientes palabras alerta y esté atento
al potencial de lesiones personales, muerte o dafios
importantes a la propiedad.

A\ DANGER (PELIGRO)

Advertencias de peligros que CAUSARAN lesiones
personales graves, muerte o dafios importantes a la
propiedad.

AWARNING (ADVERTENCIA)

Advertencias de peligros que PUEDEN CAUSAR lesiones
personales graves, muerte o dafos importantes a la
propiedad.

ACAUT'ON (PRECAUCION)

Advertencias de peligros que PUEDEN CAUSAR lesiones
personales o dafios a la propiedad.

AVISO:
Indica instrucciones especiales que son muy importantes
y que deben seguirse.

AVISO:

Las bombas Blackmer DEBEN ser instaladas unicamente
en sistemas disefiados por ingenieros calificados. El
sistema DEBE cumplir con las ordenanzas locales y
nacionales aplicables, y con las normas de seguridad.

Este manual se ha concebido como instructivo para la
instalacion y operacién de las bombas Blackmer serie NP,
y se DEBE mantener siempre junto a la bomba.

El servicio de mantenimiento a las bombas Blackmer para
gas licuado debe ser proporcionado UNICAMENTE por
personal técnico calificado. EIl servicio debe cumplir con
todas las ordenanzas locales y nacionales aplicables, y
con las normas de seguridad.

Lea cuidadosamente este manual, asi como todas las
instrucciones y advertencias de peligros, ANTES de
proceder con cualquier trabajo en la bomba.

NUNCA retire las calcomanias de operacion de la bomba
y del sistema, ni aquellas de advertencias de peligros.




AWARNING

La maquinaria
peligrosa puede
causar lesiones

personales graves.

AWARNING

%

Los fluidos peligrosos
o téxicos pueden
causar lesiones
graves.

AWARNING

R0

No opere sin haber
colocado las
protecciones.

AWARNING

3

La maquinaria
peligrosa puede
causar lesiones

personales graves.

DATOS DE SEGURIDAD

(ADVERTENCIA) Si no se desconecta y
bloquea la potencia eléctrica o la unidad
de accionamiento del motor antes de
iniciarse el mantenimiento, pueden
provocarse lesiones personales graves o
la muerte.

(ADVERTENCIA) Si se estan bombeando
fluidos peligrosos o toxicos, el sistema
debera enjuagarse y descontaminarse,
tanto en el interior como en el exterior,
antes de brindarle servicio o
mantenimiento.

(ADVERTENCIA) La operacion sin las
protecciones colocadas puede provocar
lesiones personales graves, dafos
importantes a la propiedad o la muerte.

(ADVERTENCIA) Se pueden provocar
graves lesiones personales, si no se
detiene la bomba antes de ajustar el
empadque del eje.

AWARNING

4

Voltaje peligroso. Puede
provocar descargas
eléctricas, quemaduras
o la muerte.

AWARNING

Una presion peligrosa
puede causar lesiones
personales o dafios a la
propiedad.

AWARNING

Una presion peligrosa
puede causar lesiones
personales o dafios a la
propiedad.

(ADVERTENCIA) Si no se desconecta y
bloquea la potencia eléctrica antes de
iniciarse el mantenimiento, pueden
provocarse descargas eléctricas,
quemaduras o la muerte.

(ADVERTENCIA) Desconectar los
componentes de contencién del fluido o
de la presion durante la operacion de la
bomba puede causar lesiones personales
graves, muerte o dafios importantes a la
propiedad.

(ADVERTENCIA) Si no se alivia la presion
del sistema antes de brindarle servicio o
mantenimiento a la bomba pueden
provocarse lesiones personales o dafios
a la propiedad.

DATOS DE LA BOMBA

IDENTIFICACION DE LA BOMBA
Una placa de identificacion de la bomba, que contiene el niUmero de serie de la bomba, su nimero de ID y la designacion del

modelo, esta fijada a cada bomba. Se recomienda registrar los datos de esta placa y archivarlos para su referencia futura. Si se
necesitan partes de reemplazo, o si se requiere informacion relacionada con la bomba, estos datos deberan ser suministrados a
un representante de Blackmer.

TABLA 1 - DATOS TECNICOS

1,55,’ 2!,, 2’515, 3!5 4”

INFORMACION SOBRE LA PUESTA EN MARCHA
INICIAL DE LA BOMBA

bomba

Maxima velocidad de la

640 RPM

500 RPM

operativa*®

Maxima temperatura

240°F (115°C)

Viscosidad maxima*

20 000 SSU (4 250 cP)

Maxima

Presién diferencial*

150 psi (10.3 bar) Estandar
200 psi (13.8 bar) Opcional

Maxima

175 psi (12.1 bar) Estandar

No. de modelo:

No. de serie:

No. de ID:

Fecha de instalacion:

Lectura del manoémetro en la succion:

Presién de trabajo* 225 psi (15.5 bar) Opcional

* Los datos técnicos son validos para materiales estandar de
construcciéon. Consulte las especificaciones de los materiales
de Blackmer para conocer materiales opcionales de
construccion.

cP = centistokes a la gravedad especifica del fluido de 1,0.

Lectura del manémetro en la descarga:

Caudal:
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INSTALACION

AVISO:
Las bombas Blackmer deben ser instaladas unicamente
en sistemas disefiados por ingenieros calificados. El
disefio del sistema debera cumplir con todas las
normativas y cédigos aplicables, y proporcionar una
advertencia de todos los peligros del sistema.

AWARNlNG A (ADVERTENCIA) Instale, conecte a
} tierra y cablee de acuerdo con los

Jm requisitos del codigo eléctrico

nacional y las normativas locales.
Voltaje peligroso. Puede

A (ADVERTENCIA) Instale un interruptor
de desconexion de todas las patas
cerca del motor de la unidad.

A (ADVERTENCIA) Desconecte y
bloquee la potencia eléctrica antes de

provocar descargas iniciarse la instalacion o el servicio.
eléctricas, quemaduras A
o la muerte. (ADVERTENCIA) El suministro

eléctrico DEBE coincidir con las
especificaciones en la placa de

A (ADVERTENCIA) Los motores equipados con proteccion
térmica automaticamente desconectan el circuito
eléctrico del motor cuando existe una sobrecarga. EIl
motor puede arrancar inesperadamente y sin advertencia
previa.

LIMPIEZA PREVIA A LA INSTALACION
AVISO:

Las bombas nuevas contienen un fluido residual de prueba y

un inhibidor de oxidacion. Si es necesario, enjuague la

bomba antes de usarla.

El material extrafio que ingrese a la bomba CAUSARA dafios
extensos. El tanque de suministro y la tuberia de succion
DEBEN limpiarse y enjuagarse antes de la instalacion y
operacioén de la bomba.

UBICACION Y TUBERIAS

La vida util y el rendimiento de la bomba se veran reducidos
significativamente cuando se instalan en un sistema disefiado
incorrectamente. Antes de iniciar la disposicién e instalacion del
sistema de tuberias, revise lo siguiente:

1. Localice la bomba tan cerca como sea posible a la fuente de
suministro para evitar una friccion excesiva en la tuberia de
succion.

2. Latuberia de succion debe tener como minimo el tamafo
del puerto de succién de la bomba. Debe estar en pendiente
descendente hacia la bomba, y no debe contener ningin
bucle ascendente. Elimine las restricciones tales como las
flexiones agudas; las valvulas de globo, los codos
innecesarios y los filtros de canasta de tamafio demasiado
pequeno.

3. Debera instalarse un filtro de canasta en la linea de succion
para proteger la bomba contra materiales extrafios. El filtro
de canasta debe localizarse al menos a 24" (0,6 m) de la
bomba. Para viscosidades de menos de 1000 SSU (200 cP),
el filtro de canasta debera tener un area abierta neta de al
menos cuatro veces el area de la tuberia de succion. Para
viscosidades superiores a 1 000 SSU (200 cP), consulte las
instrucciones del fabricante del filtro de canasta. Los filtros
de canasta deben limpiarse regularmente para evitar la falta
de alimentacién en la bomba.

4. El sistema de succién no debe tener fugas de aire.

5. Los empaques de expansion, colocados al menos a 36" (0,9
m) desde la bomba, compensaran la expansion y la
contraccion de las tuberias. Péngase en contacto con el
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fabricante del conector flexible/manguera para conocer el
mantenimiento/cuidado requerido y la asistencia con el
disefio con respecto a su uso.

6. Instale mandmetros en los puertos NPT provistos en la
carcasa de la bomba para verificar la bomba en el
momento de la puesta en marcha.

7. TODAS las tuberias y accesorios DEBEN contar con un
soporte apropiado para no apoyar la tuberia sobre la
bomba.

8. Verifique la alineacion de las tuberias hacia la bomba para
evitar tensiones que posteriormente pudieran causar un
desalineamiento. Consulte la figura 1. Desemperne las
bridas o rompa los empaques de unién. Las tuberias no
deben separarse ni caerse. Después de que la bomba
haya estado en operacion durante una semana o dos,
vuelva a verificar completamente la alineacion.

INCORRECTO

ANGULO HOLGURA
7 N

=

DESCENTRADO
Figura 1
9. NO se recomienda el uso de una valvula de retencion o de
pie del lado interno. Puede instalarse una valvula de

retencion del tamafio apropiado cerca de la descarga de la
bomba.

MONTAJE DE LA BOMBA

Una base firme reducira el ruido y la vibracion del sistema, y
mejorara el rendimiento de la bomba. En instalaciones
permanentes, se recomienda fijar la unidad de bombeo
mediante pernos de anclaje, tal como se muestra en la figura 2.
Este arreglo permite un ligero desplazamiento de la posicion
para aceptar la alineacion con los orificios de montaje en la
placa base. Consulte las normas ANSI/HI o un manual
apropiado de bombas para obtener informacion sobre montajes
y cimentaciones tipicos de la bomba.

BASE
h_»
S
PERNO
Figura 2 - =
Tipo de tuberia
Caja de pernos de anclaje
_ - TUBERIA
- . ESTANDAR

- l__m__h - ARANDELA
Para bases nuevas, se sugiere fijar los pernos de anclaje en
concreto. Cuando las bombas se han de ubicar sobre pisos
existentes de concreto, se deberan perforar orificios en el
concreto para sujetar los pernos de anclaje.

Al instalar unidades construidas sobre bases de acero para
canales o estructural, tenga cuidado de evitar retorcer la base,
de modo de no deformarla al apretar los pernos de anclaje.
Deben utilizarse calzos debajo de los bordes de la base antes
de apretar los pernos de anclaje, de modo de evitar
distorsiones.
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INSTALACION

ALINEACION DEL ACOPLAMIENTO

La bomba debera acoplarse directamente a un engranaje y/o a
una unidad de accionamiento mediante un acoplamiento flexible.
Verifique la alineacion del acoplamiento después de instalar
bombas nuevas o reconstruidas. DEBERA mantenerse tanto la
alineacién angular como paralela del acoplamiento entre la
bomba, el engranaje, el motor, etc. de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Consulte la figura 3.

1. Alineacion en paralelo: Se prefiere el uso de una
herramienta de alineacion laser o un indicador de cuadrante.
Si no se dispone de una herramienta de alineacion laser o
de un indicador de cuadrante, utilice una regleta. Gire
ambos ejes con la mano, verificando la lectura a lo largo de
una revolucion completa. La compensacion maxima debe
ser menor que 0,005" (0,127 mm).

2. Alineacién angular: Inserte una galga de espesores entre
las mitades del acoplamiento. Verifique el espaciado en
incrementos de 90° alrededor del acoplamiento (cuatro
puntos de verificacion). La variacion maxima no debe
exceder un valor de 0,005" (0,127 mm). Algunas
herramientas de alineacion laser comprobaran también la
alineacion angular.

3. Reemplace los protectores del acoplamiento después de
establecer la alineacion.

INDICADOR DE
CUADRANTE
REGLETA GALGA DE
aint®s ESPESORES

=

Figura 3 — Verificacion de la alineacion

AWARNING

.0 (ADVERTENCIA) La operacion sin las
protecciones colocadas puede provocar
lesiones personales graves, dafios
importantes a la propiedad o la muerte.

No opere sin haber
colocado las
protecciones.

ROTACION DE LA BOMBA

Una bomba del lado derecho rota en sentido horario con la
valvula de succién del lado derecho, al verse desde el extremo
conducido.

Una bomba del lado izquierdo rota en sentido antihorario con la
valvula de succion del lado izquierdo, al verse desde el extremo
conducido.

AVISO:
Confirme la rotacion correcta de la bomba comprobando las
flechas de rotacion de la bomba en relacion a la rotaciéon de
la unidad de accionamiento de la bomba.

CAMBIO DE LA ROTACION DE LA BOMBA

Para invertir la rotacion, la bomba debera desmontarse, y luego
volver a ensamblarse con el eje en el lado opuesto de la bomba.
Consulte la seccién ‘Mantenimiento’ para obtener las
instrucciones pertinentes.
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Cartucho de
calentamiento

CABEZALES DE CALENTAMIENTO /
CAMISAS

AVISO:
La maxima presiéon recomendada del vapor en la camisa
de calentamiento es de 150 psi (10,3 bar).

Los cabezales con camisa se recomiendan para calentar
liquidos altamente viscosos, o para “descongelar” liquidos que
se han solidificado en la caAmara de bombea y en el area de los
empaques.

Puede circularse aceite caliente o vapor a través de los

cabezales con camisa mediante conexiones de 3/4” NPT (3/8”
NPT en modelos de 1,5”) por arriba y por debajo del eje.

ACAUTION

(PRECAUCION) Las bombas que
cuentan con dispositivos de
calentamiento tienen superficies
calientes que pueden causar graves
lesiones personales.

Un calor extremo
puede causar
lesiones o dafios a
la propiedad.

CABEZALES DE CALENTAMIENTO /
ELECTRICOS

Las bombas de 2,5, 3 y 4” pueden configurarse con cabezales
para calentamiento eléctrico. El cabezal entrante tiene dos
puertos para cartuchos de calentamiento de 12,5 mm de
perforacién (85 mm de profundidad) y dos puertos para
sensores de temperatura M6 x 1,0 (12 mm profundidad). La
cubierta del rodamiento externo saliente tiene un puerto para
cartuchos de calentamiento de 12,5 mm de perforacién (85 mm
de profundidad). Siga las instrucciones del fabricante al instalar
el sistema de calentamiento.

-Sensor de
temperatura

Cartucho de
calentamiento

7
Sensor de

| | calentamiento
— temperatura

Figura 3a — Cabezales para calentamiento eléctrico

VALVULAS DE RETENCION

El uso de valvulas de retencién o valvulas de pie en el tanque
de suministro no se recomienda en el caso de bombas
autocebantes de desplazamiento positivo.

Si existe la posibilidad de flujo en retroceso del liquido cuando
la bomba esta apagada, se recomienda una valvula de
retencion en la tuberia de descarga de la bomba porque la
bomba puede funcionar con rotacion inversa y crear un
esfuerzo indebido en todos los componentes conectados.
Nunca arranque una bomba cuando esté girando bajo rotacién
inversa dado que la torsion adicional de arranque puede causar
danos a la bomba y al equipo relacionado.
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OPERACION

AWARNING

3

No opere sin haber
colocado las
protecciones.

(ADVERTENCIA) La operacion sin las
protecciones colocadas puede provocar
lesiones personales graves, dafios
importantes a la propiedad o la muerte.

AWARNING

(ADVERTENCIA) Desconectar los
componentes de contencion del fluido o
de la presién durante la operacion de la
bomba puede causar lesiones
personales graves, muerte o dafnos
importantes a la propiedad.

Una presioén
peligrosa puede
causar lesiones

personales o dafios

ACAUTION

(PRECAUCION) Si no se alivia la presion
del sistema antes de brindarle servicio o
mantenimiento a la bomba pueden
provocarse lesiones personales o

Una presion dafos a la propiedad.
peligrosa puede
causar lesiones

personales o dafios
a la propiedad

ACAUTION

(PRECAUCION) Las bombas que operan
contra una valvula cerrada pueden
causar fallas del sistema, lesiones
personales y dafios a la propiedad.

Una presion
peligrosa puede
causar lesiones

personales o dafios
a la propiedad.

LISTA DE VERIFICACION PREVIA A LA
PUESTA EN MARCHA

1. Verifique la alineacién de las tuberias a la bomba. Las
tuberias deberan estar soportadas de modo que no se
separen ni caigan al desconectarse las bridas o los
empagques de union de la bomba.

2. Verifique la alineacion correcta del acoplamiento.

3. Siesta equipado con un reductor del engranaje, verifique el
nivel de aceite en el reductor del engranaje. Llene con el
grado de aceite indicado en la etiqueta del reductor. Para
instrucciones mas especificas sobre los reductores de
engranajes de Blackmer, consulte el manual apropiado de
instalacion, operacion e instrucciones del reductor de
engranajes.

AVISO:
Los reductores de engranajes de Blackmer no estan
lubricados en la fabrica. Debera anadirse aceite antes de la
puesta en marcha inicial de la bomba.

4. Compruebe todo el sistema de bombeo para verificar que las
valvulas apropiadas de succion y descarga estén
completamente abiertas, y que las valvulas de drenaje y
otras valvulas auxiliares estén cerradas.

5. Instale indicadores de vacio y mandémetros en la bomba, en
las conexiones de 1/4” NPT provistas, para verificar las
condiciones de la succion y la descarga después de la
puesta en marcha de la bomba.
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6. Verifique el cableado del motor y brevemente enciéndalo
para asegurarse de que la bomba rote en direccion de la
flecha de rotacion.

PROCEDIMIENTOS DE PUESTA EN
MARCHA

AVISO:
Consulte la seccién "Solucién de problemas generales de
la bomba" de este manual si se experimentan dificultades
durante la puesta en marcha.

1. Arranque la bomba. El cebado debiera ocurrir al cabo de
un minuto.

2. Verifique los medidores de vacio y los mandémetros para
ver si la bomba esta funcionando dentro de las
condiciones esperadas. Registre las lecturas en la seccion
‘Informacion para la puesta en marcha inicial’ de este
manual para referencia futura.

3. Inspeccione la tuberia, los accesorios y los equipos
asociados del sistema en busca de fugas, ruido, vibraciéon
y sobrecalentamiento.

4. Sies posible, verifique el caudal. Registre las lecturas en
la seccion ‘Informacion para la puesta en marcha inicial’ de
este manual para referencia futura.

5. Verifique el ajuste de presion de la valvula de alivio,
cerrando brevemente una valvula en la linea de descarga
y leyendo el mandmetro. Esta presion debe ser de 10 - 20
psi (0,7 - 1,4 bar) mas alta que la presién maxima
operativa del sistema o que el ajuste de la valvula de
derivacion externa (si la tuviera). NO opere la bomba
contra una valvula de descarga que estuviera cerrada
durante mas de 15 segundos. Si es necesario hacer
ajustes, consulte la seccion "Configuracién y ajuste de la
valvula".

ACAUTION

(PRECAUCION) Los ajustes incorrectos
de la valvula de alivio de la presién
pueden causar fallas de los

Una presion componentes de la bomba, lesiones
pefigrosa puede personales y dafios a la propiedad.

personales o dafios
a la propiedad.

FUNCIONAMIENTO DE LA BOMBA BAJO
ROTACION INVERSA
AVISO:

La bomba debe operarse en condiciones de rotacion
inversa durante no mas de 10 minutos y s6lo cuando se
instala una valvula de alivio de la presion separada para
proteger la bomba de una presién excesiva.

Puede ser deseable operar la bomba en rotacién inversa para
realizar el mantenimiento del sistema. La bomba operara de
manera satisfactoria en rotacion inversa durante un tiempo
LIMITADO, a un nivel de rendimiento reducido.
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OPERACION

LAVADO DE LA BOMBA

AVISO:

Si el fluido de lavado se va a dejar en la bomba durante
un periodo de tiempo extendido, debera emplearse un
fluido lubricante y no corrosivo. Si se utiliza un fluido
corrosivo o no lubricante, debera enjuagarse
inmediatamente de la bomba. No es apropiado que el
agua permanezca dentro de la bomba después del
lavado.

1. Para enjuagar la bomba, opere la bomba con la véalvula
de descarga abierta y la valvula de succion cerrada.
Purgue aire al interior de la bomba a través del orificio
del tapon del medidor de succion o a través de un
accesorio auxiliar mas grande en la tuberia de succién.
Bombee aire durante rangos de 30 segundos para
limpiar la mayor parte del material de bombeo.

2. Haga pasar un fluido de lavado compatible con el
sistema a través de la bomba durante un minuto para
eliminar los restos del material de bombeo original.

3. Para eliminar el fluido de lavado, siga el paso 1 que
aparece mas arriba.

AVISO:
Después de enjuagar la bomba, permanecera algo de
fluido residual en la bomba y en las tuberias.

AVISO:
Deseche adecuadamente todos los fluidos residuales de
acuerdo con los codigos y normativas apropiados.

VALVULA DE ALIVIO DE LA BOMBA

AVISO:
La valvula de alivio interna de la bomba esta disefada
para proteger inicamente la bomba contra una presion
excesiva y no debe utilizarse como una valvula de
control de presion del sistema.

La valvula de alivio interna de la bomba Blackmer esta
disefiada para proteger la bomba para una operacion
durante un tiempo LIMITADO, contra una valvula de
descarga parcialmente cerrada al permitir la recirculacion del
fluido interno.

Se requiere un sistema de derivacion externo al operar la
bomba durante periodos mayores que un minuto contra una
valvula de descarga cerrada o parcialmente cerrada.

La valvula de alivio de la bomba debera ajustarse a un valor
mayor que la valvula de control de presion del sistema, pero
no debera exceder la maxima presioén diferencial de la
bomba (consulte la tabla 1).
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CQNFIGURACI()N Y AJUSTE DE LA
VALVULA DE ALIVIO

El ajuste de presion de la valvula de alivio se marca en una
placa metdlica conectada a la cubierta de la valvula. La
valvula de alivio debera ajustarse al menos a 10 - 20 psi (0,7
- 1,4 bar) mas alta que la presioén operativa o que el ajuste
de la valvula de control de la presién del sistema, pero a un
valor no mayor que la maxima presion de trabajo de la
bomba (consulte la tabla 1).

ACAUTION

(PRECAUCION) Los ajustes incorrectos
de la valvula de alivio de la presién
pueden causar fallas de los
componentes de la bomba, lesiones

Una presion personales y daios a la propiedad.

peligrosa puede
causar lesiones

personales o dafios
a la propiedad.

AWARNING

—=-
J (ADVERTENCIA) La tapa de la valvula de
alivio queda expuesto al material de

bombeo y contendra un poco de fluido
Los fluidos
peligrosos o
téxicos pueden
causar lesiones
graves.

NO desmonte la tapa de la valvula de alivio NI TAMPOCO
ajuste el valor de presion de la valvula de alivio mientras
la bomba esté en operacion.

1. Para AUMENTAR el ajuste de presion, quite la tapa de la
valvula de alivio (1) y el empaque (88). Afloje la
contratuerca (3), si asi estuviera equipada. Gire el
tornillo de ajuste (2) hacia dentro, o HACIA LA
DERECHA. Inspeccione el O-ring/empaque de la tapa
R/V (88) y reemplacelo segun sea requerido. Vuelva a
conectar el O-ring/empaque de la tapa R/V asi como la
tapa propiamente dicha.

2. Para DISMINUIR el ajuste de presion, quite la tapa de la
valvula de alivio (1) y el empaque (88). Afloje la
contratuerca (3), si asi estuviera equipada. Gire el
tornillo de ajuste (2) hacia fuera, o HACIA LA
IZQUIERDA. Inspeccione el O-ring/empaque de la tapa
R/V (88) y reemplacelo segun sea requerido. Vuelva a
conectar el O-ring/empaque de la tapa R/V asi como la
tapa propiamente dicha.

Consulte las listas de partes individuales de las bombas
Blackmer para conocer los diversos rangos de presién del
resorte. A menos que se especifique de otro modo, las
bombas se suministran desde la fabrica con la valvula de
alivio ajustada al punto medio del rango del resorte.
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AWARNING

La maquinaria peligrosa
puede causar lesiones
personales graves.

AWARNING

Una presién peligrosa
puede causar lesiones
personales o dafios a la
propiedad.

AWARNING

E

Los fluidos peligrosos o
toxicos pueden causar
lesiones graves.

AWARNING

24

Voltaje peligroso. Puede
provocar descargas
eléctricas, quemaduras o
la muerte.

AWARNING

Una presion peligrosa
puede causar lesiones
personales o dafios a la
propiedad.

AWARNING

E

La maquinaria peligrosa
puede causar lesiones
personales graves.

MANTENIMIENTO

(ADVERTENCIA) Si no se desconecta
y bloquea la potencia eléctrica o la
unidad de accionamiento del motor
antes de iniciarse el mantenimiento,
pueden provocarse lesiones
personales graves o la muerte.

(ADVERTENCIA) Si no se alivia la
presion del sistema antes de
brindarle servicio o mantenimiento
a la bomba pueden provocarse
lesiones personales o daios a la
propiedad.

(ADVERTENCIA) Si se estan
bombeando fluidos peligrosos o
toxicos, el sistema debera
enjuagarse y descontaminarse,
tanto en el interior como en el
exterior, antes de brindarle servicio
o mantenimiento.

(ADVERTENCIA) Si no se desconecta
y bloquea la potencia eléctrica
antes de iniciarse el mantenimiento,
pueden provocarse descargas
eléctricas, quemaduras o la muerte.

(ADVERTENCIA) Desconectar los
componentes de contencion del
fluido o de la presion durante la
operacion de la bomba puede
causar lesiones personales graves,
muerte o dafios importantes a la
propiedad.

(ADVERTENCIA) Se pueden provocar
graves lesiones personales, si no
se detiene la bomba antes de
ajustar el empaque del eje.

AVISO:

El mantenimiento debera cumplir con los programas
indicados, siendo realizado exclusivamente por técnicos
calificados, y siguiendo los procedimientos y
advertencias correspondientes, tal como aparecen en

este manual.
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MANTENIMIENTO PROGRAMADO
FILTROS DE CANASTA

Los filtros de canasta deben limpiarse regularmente para evitar
la falta de alimentacion en la bomba. El programa dependera
de la aplicacioén y de las condiciones.

LUBRICACION

AVISO:
Para evitar un posible enredamiento en las partes en
movimiento, no lubrique el reductor del engranaje ni
ninguna otra parte mientras la bomba esté en
funcionamiento.

Los rodamientos de las camisas (bujes) son lubricados por el
liquido que se esta bombeando. No se requiere una lubricacion
adicional.

S| ESTUVIERA EQUIPADO: Los reductores de engranajes
helicoidales de Blackmer (si se suministran) se envian desde la
fabrica sin aceite en la caja de engranajes. Llene con el grado
de aceite indicado en la etiqueta del reductor. El aceite debe
cambiarse después de las primeras 48 horas de uso y
aproximadamente cada 500 horas de uso de ahi en adelante.

REEMPLAZO DE LAS PALETAS
AVISO:

El mantenimiento debe ser proporcionado Gnicamente por
personal técnico calificado. Siga los procedimientos
apropiados y las advertencias tal como se presentan en
este manual.

1. Drénelay enjuague la bomba y el sistema, segun sea
requerido.

2. Retire el conjunto del cabezal y todas las demas partes del
lado saliente (no accionado) de la bomba. Consulte la
seccion "Desmontaje de la bomba".

3. Gire el eje a mano hasta que una paleta (14) llegue a la
posicion superior (de las 12 horas) del rotor. Desmonte la
paleta.

BORDE REDONDEADO
HACIA FUERA

RANURAS DE ALIVIO
ORIENTADASENLA
DIRECCION DE ROTACION

(los modelos de 1,5 y 2” sélo tienen cuatro paletas)
Figura 4 — Reemplazo de las paletas

4. Reemplace la paleta, asegurandose de instalar la paleta
con los bordes redondeados hacia fuera para entrar en
contacto con la camiseta, y las ranuras de alivio orientadas
en la direccion de rotacion.

5. Rote el eje hasta que la siguiente ranura del rotor esté en
la posicién superior, y reemplace la paleta. Continte con
este procedimiento hasta haber colocado todas las paletas
nuevas.

6. Vuelva a montar la bomba de acuerdo con las
instrucciones de "Montaje de la bomba".
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MANTENIMIENTO

DESMONTAJE DE LA BOMBA
AVISO:

Siga todas las advertencias sobre peligros y todas las
instrucciones provistas en la seccion “Mantenimiento” de
este manual.

1. Drénelay enjuague la bomba y el sistema, segun sea
requerido.

2. Comenzando en el extremo entrante (conducido) de la
bomba, limpie minuciosamente el eje de la bomba,
asegurandose de que el mismo esté libre de mellas y
rebabas. Esto evitara dafios al sello de reborde al
desmontarse el conjunto del cabezal entrante.

3. Desmonte la chaveta del eje (35), asi como las tuercas del
pasador del seguidor de empaque (18). Deslice el seguidor
de empaque (75) para quitarlo del eje. Puede ser necesario
apalancar ligeramente con un destornillador.

4. Extraiga los anillos de empaque (19) del prensaestopas
utilizando una herramienta para extraccién de empaques.
Tenga cuidado de no rayar ni dafiar el eje. Deseche el
empaque. Extraiga la arandela de empaque (58) del
prensaestopas.

Nota: Sila bomba viene equipada con un sello mecanico
comercial, consulte las instrucciones de extraccién provistas
por el fabricante del sello.

5. Retire los tornillos prisioneros del cabezal entrante (21) y
apalanque cuidadosamente el conjunto del cabezal para
alejarlo del cilindro y quitarlo del eje. Retire el O-ring del
cabezal (72) y deséchelo.

6. El rodamiento de la camisa (buje) (24) se ajusta a presion en
el cabezal y no debera quitarse a menos que fuera necesario
su reemplazo. Consulte el paso 1 de ‘Montaje de la bomba’.

7. Extraiga delicadamente el rotor y el eje (13) para quitarlo del
cilindro. Mientras una mano tira del eje, la otra debe
colocarse por debajo para evitar que se caigan las paletas y
las varillas de empuje.

8. Desde el lado opuesto (saliente) de la bomba, retire los
tornillos prisioneros de la cubierta del rodamiento (28), asi
como la cubierta del rodamiento (27) y el O-ring de la cubierta
del rodamiento (26). Deseche el O-ring.

9. Instale el cabezal saliente (23) de acuerdo con las
instrucciones de los pasos 4 a 6.

MONTAJE DE LA BOMBA

Antes de volver a ensamblar la bomba, inspeccione todas las

partes de los componentes en busca de desgaste o dafios, y

reemplace segun sea requerido. Lave el rodamiento y la

cavidad para el sello en el cabezal, y elimine cualquier

rebaba o mella del rotor y del eje.

1. Inspeccione los rodamientos de la camisa (bujes) en ambos
cabezales en busca de desgaste o dafios, y reemplace segun
sea requerido.

Para reemplazar los rodamientos de la camisa (bujes):

a. Utilizando una prensa de husillo del tamafio apropiado,
extraiga el rodamiento antiguo del cabezal.

b. Para asistir en la instalacion y prevenir dafios a los
rodamientos, caliente el cabezal en un horno a 200”F (93°C)
antes de instalar el rodamiento.

c. Recubra el rodamiento con grasa y coléquelo sobre la cara
interior del cabezal, con el extremo con la muesca HACIA
ARRIBA. Alinee la muesca en el rodamiento con la ranura
en el cabezal (consulte la figura 5).

d. Utilizando una prensa de husillo, presione el rodamiento
dentro del cabezal con un movimiento continuo, hasta que
quede al ras con la cara interna del cabezal o quede
ligeramente empotrado (0,015" como maximo). NOTA:
Asegurese de que el rodamiento no quede mal alineado
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durante el movimiento de compresion. Iniciar y detener el
movimiento de compresién puede producir grietas en el
rodamiento.

2. Vuelva a montar primero el lado SALIENTE de la bomba:

e Para una bomba de rotacion HACIA LA DERECHA,
posicione el cilindro de la bomba con el puerto de
SUCCION hacia la izquierda.

e Para una bomba de rotacion HACIA LA IZQUIERDA,
posicione el cilindro de la bomba con el puerto de
SUCCION hacia la derecha.

3. Aplique una pequefia cantidad de lubricante de calidad para
O-rings en el nuevo O-ring del cabezal (72) e instalelo en la
ranura de la cara interna del cabezal saliente (23).
MUESCA EN V EN LA POSICION
) 4 DE LAS 12 HORAS PARA
ROTACION HACIA LA DERECHA
(NO2.5, 3 y 4 solamente)

LOCALICE LA MUESCA EN EL
RODAMIENTO EN LA RANURA
DEL CABEZAL

Figura 5 — Ubicacién del rodamiento

4. Para NP1.5: Coloque la marca SUCCION del cabezal
saliente hacia la SUCCION de la bomba. NOTA: La
ubicacién de la muesca en V no se aplica a este modelo.
NP2, 2.5,3 y 4: Para la rotacién hacia la derecha (sentido
horario), coloque el cabezal saliente (23) sobre el cilindro
con la muesca en V hacia arriba, en la posicion de las 12
horas. Para la rotacién hacia la izquierda (sentido
antihorario), coloque el cabezal saliente (23) sobre el
cilindro con la muesca en V hacia abajo, en la posicion de
las 6 horas.

5. Instale los tornillos prisioneros del cabezal (21) y apriételos
uniformemente; apriete segun la tabla de torque de pernos.

6. Instale un nuevo O-ring en la cubierta del rodamiento (26) y
conecte la cubierta del rodamiento (27) al cabezal saliente.
Instale los tornillos prisioneros de la cubierta del rodamiento
(28) y apriételos uniformemente; apriete segun la tabla de
torque de pernos.

TABLA DE TORQUE DE LOS PERNOS

Cubierta del
Cabezal rodamiento
Tornillo prisionero Tornillo prisionero
Tama Apriete Tama Apriete
Modelo fo ft-lb (Nm) fo ft-lb (Nm)
NP1.5 3/8" 25 (34) 5/16" 15 (20)
NP(H)2 3/8" 25 (34) 3/8" 25 (34)
NP(H)2.5 3/8" 25 (34) 3/8" 25 (34)
NP(H)3 3/8" 25 (34) 3/8" 25 (34)
NP(H)4 1/2" 58 (79) 5/8" 115 (156)

7. Voltee la bomba y comience a ensamblar desde el extremo
entrante opuesto.
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MANTENIMIENTO

sVARILLA DE EMPUJE

(los modelos de 1,5” y 2” sélo tienen cuatro paletas)
Figura 6 — Instalacion de la varilla de empuje

8. Retire las paletas y las varillas de empuje del conjunto de
rotor y eje, e inspeccione en busca de desgaste o dafos.

a. Inserte las paletas (14) en las ranuras inferiores del rotor,
con los bordes redondeados orientados hacia fuera, y las
ranuras de alivio orientadas en la direccién de rotacion.
(Consulte la figura 4.)

b. Sujete las paletas en posicion al insertar las varillas de
empuje (77) desde la parte superior, tal como se muestra
en la figura 6.

c. Al sujetar las paletas en posicion, deslice cuidadosamente
el extremo no conducido (extremo mas corto) del eje de la
bomba en el extremo abierto del cilindro de la bomba y al
interior del cabezal saliente instalado.

d. Inserte las paletas restantes en las ranuras superiores del
rotor, con las ranuras de alivio orientadas hacia la
direccioén de rotacién y con los bordes redondeados hacia
fuera.

9. Instale el cabezal entrante (20), de acuerdo con las

instrucciones de los pasos 3 a 6.

10. EMPAQUE Y SEGUIDOR DE EMPAQUE

Cuando sea necesario volver a empacar, utilice un juego

completo de anillos de empaque nuevos. El empaque se

suministra en juegos con el nimero correcto de anillos.

Nunca afiada anillos nuevos a un juego de empaques

antiguo.

a. Inserte la arandela de empaque (58) dentro del
prensaestopas del cabezal entrante (20).

b. Inserte cada uno de los anillos de empaque (19)
separadamente en el prensaestopas, escalonando los
empagques divididos 180 grados, de modo que no se
superpongan ni estén cerca de los empaques del anillo
precedente. Utilice el seguidor de empaque para asentar
correctamente cada anillo después de su colocacion.

c. Después de que todos los anillos de empaque estén en
posicion, deslice el seguidor de empaque (75) contra el
empaque. Instale y apriete manualmente las tuercas de
los pasadores (18) de manera uniforme.

NOTA: El ajuste al seguidor de empaque debe hacerse

después de dejar la bomba en funcionamiento durante 10 a

15 minutos (consulte "Ajuste del empaque").

11. AJUSTE DEL EMPAQUE
Es importante ajustar correctamente el empaque para evitar
el sobrecalentamiento.
AWARNING

.0 (ADVERTENCIA) Se pueden provocar
O graves lesiones personales, si no se

detiene la bomba antes de ajustar el

a empagque del eje.

magquinaria
peligrosa

a. Mientras se esta bombeando el liquido, verifique la
existencia de fugas desde el prensaestopas. Si es
necesario, DETENGA la bomba y apriete uniformemente
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las tuercas del pasador del seguidor de empaque (18)
1/4 de vuelta a la vez para reducir las fugas.

b. Rearranque la bomba y verifique la temperatura del
prensaestopas durante varios minutos después de cada
ajuste, para detectar sefales de sobrecalentamiento.

c. Repitalos pasos ay b hasta que las fugas queden
controladas, y no se desarrolle un exceso de calor.

d. Vuelva a revisar el empaque nuevamente después de 20
a 30 minutos de funcionamiento de la bomba, y reajuste,
en caso de ser necesario.

NOTA: Algunas fugas resultan deseables para lubricar el

empagque, pero en algunos casos no es aceptable,

dependiendo de la aplicacion. Debe utilizarse un sello
mecanico comercial para aplicaciones que requieren un
minimo de fugas en el eje.

12. CONJUNTO OPCIONAL DE SELLO DE REBORDE

a. Inserte el resorte ondeado (152D) dentro del
prensaestopas del cabezal entrante.

b. Engrase ligeramente el eje entrante para facilitar la
instalacion del sello de reborde. Con el resorte del sello
de reborde orientado hacia la bomba, deslice el conjunto
del sello de reborde (152) en el prensaestopas, contra el
resorte ondeado.

c. Instale el seguidor del sello (75) contra el conjunto del
sello de reborde. Instale y apriete los tornillos prisioneros
del seguidor (16).

NOTA: Cuando se instalan correctamente, los sellos de

reborde no debieran requerir ajuste alguno.

13. SELLO MECANICO COMERCIAL

En bombas equipadas con un sello mecanico comercial,

consulte el manual separado adjunto al sello mecanico para

conocer las instrucciones de instalacién.
14. MONTAJE DE LA VALVULA DE ALIVIO

a. Inserte la valvula (9) en el cuerpo de la valvula de alivio
(6), con el extremo acanalado hacia dentro.

b. Instale el resorte de la valvula de alivio (8) y la guia del
resorte (7) (asi como el collarin de la valvula (9a) en el
modelo NP2.5) contra la valvula.

c. Conecte un nuevo empaque para la valvula de alivio (10)
y la cubierta de la valvula (4) sobre el cuerpo de la valvula
de alivio (6).

d. Enrosque el tornillo de ajuste de la valvula de alivio (2)
dentro de la cubierta de la valvula hasta que haga
contacto con la guia de resorte (7).

e. Instale la tapa de la valvula de alivio (1) y el empaque (88)
después de que la valvula de alivio se haya ajustado con
precision.

AVISO:
El ajuste de la valvula de alivio DEBE comprobarse y
ajustarse con mayor precision antes de poner la bomba
en servicio. Consulte "Configuracion y ajuste de la
valvula de alivio”
15. Reinstale el acoplamiento, la chaveta del eje y los
rotectores del acoplamiento.

AWARNING

.O (ADVERTENCIA) La operacion sin las
A"ﬁ: : protecciones colocadas puede

provocar lesiones personales graves,
danos importantes a la propiedad o la
muerte.

No opere sin haber
colocado las
protecciones.

15. Consulte la "Lista de verificaciéon previa a la puesta en
marcha" y las secciones de "Procedimientos de puesta en
marcha" de este manual antes de iniciar la operacion de la
bomba.
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SOLUCION DE PROBLEMAS EN LA BOMBA

AVISO:
El mantenimiento debera ser realizado exclusivamente por técnicos calificados, siguiendo los procedimientos y advertencias
correspondientes, tal como aparecen en este manual.

SINTOMA CAUSA PROBABLE

La bomba no logra cebarse Bomba no mojada.

Valvula de succién cerrada.

Fugas de aire en la linea de succion.

Filtro de canasta obstruido.

Linea de succion o valvulas obstruidas o demasiado restrictivas.
Rotacién incorrecta en el motor.

Tren de accionamiento averiado.

Bomba bloqueada con vapor.

Velocidad de la bomba demasiado baja para el cebado.

0. Paletas desgatadas.

SO0NoOkrON =

-

Capacidad reducida: . Valvulas de succién no completamente abiertas.

2. Fugas de aire en la linea de succion.

3. Una restriccion excesiva en la linea de succién (por ejemplo, tuberia de tamafio
deficiente, demasiados codos y accesorios, filtro de canasta obstruido, etc.).

4. Partes dafiadas o desgastadas.

5. Restriccion excesiva en la linea de descarga causando un flujo parcial a través de

la valvula de alivio.

6. Valvula de alivio desgastada, ajustada a un valor demasiado bajo o que no se
asienta correctamente.

7. Paletas instaladas incorrectamente (consulte "Reemplazo de las paletas").

Ruido 1. Vacio excesivo en la bomba debido a:
a. Accesorios de tamafio deficiente o restringido en la linea de succion.
b. Velocidad de la bomba demasiado rapida para la viscosidad o volatilidad del
liquido.
c. Bomba demasiado alejada de la fuente del fluido.
Funcionamiento de la bomba durante periodos extendidos con una linea de
descarga cerrada.
Desalineamiento de la bomba.
Placa base no montada firmemente.
Rodamientos de la camisa (bujes) desgastados o dafiados.
Vibracion debido a tuberias ancladas incorrectamente.
Eje flexionado o acoplamiento del accionamiento desalineado.
Rotor excesivamente desgastado.
Valvula averiada en el sistema.
0. Aceite insuficiente en el reductor del engranaje.
1. Paletas dafadas (consulte la categoria siguiente).

N

220Nk ®

Paletas dafnadas Objetos extrafios que ingresan a la bomba.

Funcionamiento en seco durante periodos extendidos de tiempo.

Cavitacion.

Viscosidad demasiado alta para las paletas y/o la velocidad de la bomba.
Incompatibilidad con los liquidos bombeados.

Calor excesivo.

Varillas de empuje desgastadas o flexionadas, u orificios desgastados de la varilla
de empuje.

Material sedimentado o solidificado en la bomba en el momento del arranque.
Ariete hidraulico - picos de presion.

0. Paletas instaladas incorrectamente (consulte "Reemplazo de las paletas").

Nookrwh =

S©o®

Objetos extrafios que ingresan a la bomba.

Viscosidad demasiado alta para la velocidad de la bomba.

Valvula de alivio que no se abre.

Ariete hidraulico - picos de presion.

Desalineamiento de la bomba/accionamiento.

Correas en V sobreapretadas, si las tuviera.

Paletas o ranuras de las paletas desgastadas excesivamente.

Material sedimentado o solidificado en la bomba en el momento del arranque.

Eje roto

ONOORWLN =
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SOLUCION DE PROBLEMAS CON LA BOMBA

..continuacioén

SINTOMA
Sobrecarga en el motor

CAUSA PROBABLE

Caballos de fuerza del motor insuficientes para la aplicacion.

Tamafio incorrecto de cable, o cableado incorrecto.

Desalineamiento.

Viscosidad, presion o velocidad excesivas.

Rodamientos defectuosos o desgastados (bujes).

El rotor frota el cabezal.

Empaque excesivamente apretado (consulte “Ajuste del empaque”).
Tuercas de los pasadores apretados de manera despareja, causando interferencia
del eje con el seguidor de empaque.

Anillos de sello/O-rings incompatibles con los liquidos bombeados.
Anillos de sello/O-rings mellados, cortados o retorcidos.

Eje en el area del sello dafiado, desgastado o sucio.

Cavitacién excesiva.

Caras de los sellos mecanicos agrietadas, rayadas, picadas o sucias.
Desgaste excesivo en los rodamientos de la camisa de la bomba.

NOTA: Consulte al fabricante del sello mecanico comercial para mas
informacién sobre la soluciéon de problemas con los sellos mecanicos.

ONOORAWN =

Fugas en el sello mecanico
(si lo tuviera)

S0 s wN

BOMBAS DE SERVICIO AFFF — Notas especiales

AVISO:
El diseiio y los materiales de construccion deben ser
apropiados para uso con el tipo de concentrado de espuma
para minimizar la corrosion, la formaciéon de espuma o la
adhesion

AVISO:
Las bombas NP de Blackmer no estan aprobadas para uso en
sistemas donde el equilibrio de presion automatico del sistema
excede un valor de 200 psi, 13,79 bar (175 psi, 12,07 bar para los
modelos NP4, NPH4).

DESCRIPCION

Las bombas AFFF fueron previamente listadas como modelos
FFNP. Ahora son bombas NP con opciones especificas:

o Paletas Duravane (1,5” —
3")

o Paletas laminadas (4”)

o Sello de reborde

e Valvula de alivio resistente
a la corrosion

TABLA 1 — DATOS TECNICOS

e Resorte de acero inoxidable, de
200 psi

e O-rings de Buna-N

* Drenaje de la carcasa

155”’ 2”! bt

2’5”’ 3!! 4
Maxima presioén 200 psi 175 psi
diferencial (13,79 bar) (12,07 bar)

co ‘s . 220 psi 195 psi
Maxima presion de trabajo (15,17 bar) (13,44 bar)
UBICACION Y TUBERIAS
AVISO:

Se requiere un dispositivo de control de la presion del sistema
ademas de la valvula de alivio de la bomba.

103-A00_es

OPERACION
AVISO:

La bomba debera probarse, durante un periodo de diez
minutos, cada 30 dias. Durante esta actividad, la descarga de la
bomba debera recircularse a través de un sistema de
derivacion. No opere la bomba contra una descarga cerrada.

Se recomienda un reloj eléctrico para registrar el tiempo
operativo transcurrido. Consulte la secciéon ‘Mantenimiento
programado - Bomba’.

VALVULA DE ALIVIO DE LA BOMBA
AVISO:

La valvula de alivio interna de la bomba esta disefada para
proteger Unicamente la bomba contra una presiéon excesiva y
no debe utilizarse como una valvula de alivio de presién del
sistema. La presion del sistema de espuma debera controlarse
mediante una valvula de control separada de presion de
derivacion que devuelve el fluido en derivacién al tanque de
almacenamiento de espuma.

MANTENIMIENTO PROGRAMADO -
BOMBA

1. La bomba DEBE desmontarse y verificarse después de cada
diez horas de operacién de prueba del sistema, o cada cinco
afos, lo que ocurra antes. Los cabezales (20 y 23), el cilindro
(12), el buje (24) y las paletas (14) DEBEN inspeccionarse en
cuanto al desgaste. Se requiere el reemplazo de las partes
desgastadas. Inspeccione el rotor y el eje en busca de
desgaste o corrosién. Si el rotor y el eje indican desgaste,
escoriacion, escamacion de particulas de oxidacién o
agrietamiento, se requiere su reemplazo.

Si, durante la operacién del sistema, el contenido del tanque de
concentrado de espuma ha quedado agotado O BIEN existe un
motivo para creer que la bomba ha funcionado seca, la bomba
DEBE desmontarse completamente e inspeccionarse
cuidadosamente en busca de dafos o desgaste. Los
cabezales (20 y 23), el cilindro (12), el buje (24) y las paletas
(14) DEBEN inspeccionarse en cuanto al desgaste. Se
requiere el reemplazo de las partes desgastadas. Inspeccione
el rotor y el eje en busca de desgaste o corrosion. Si el rotory
el eje indican desgaste, escoriacion, escamacion de particulas
de oxidacion o agrietamiento, se requiere su reemplazo.
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