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INTRODUCAO

PREFACIO

O objetivo deste manual é ajudar as pessoas envolvidas na instalacdo, operacdo e manutencdo de uma bomba Blackmer Série S. Estas
instrucdes devem ser lidas em sua totalidade e plenamente compreendidas antes da instalacdo, operacdo ou manutencao da bomba.
Deve-se dar atencao especial a lubrificacdo, aquecimento, resfriamento e vedacdo da bomba durante a sua instalagdo, operacao e

manutencao.

As bombas Blackmer Série S incluem os modelos 2H, 2HE, 2HM, 2HR, 2HC, 2HH, 2MPS, 2VE e 2VM.

A PERIGO

A\ ADVERTENCIA

A CUIDADO

Este é um SIMBOLO DE ALERTA DE
SEGURANCA.

Ao ver este simbolo no produto ou no manual, procure
uma das palavras indicadoras a seguir e fique alerta a
possibilidade de ferimentos pessoais, morte ou danos
materiais significativos.

Este simbolo indica riscos que IRAO causar
ferimentos pessoais graves, morte ou danos
materiais significativos.

Esse simbolo indica riscos que PODEM causar
ferimentos pessoais graves, morte ou danos
materiais significativos.

Esse simbolo indica riscos que PODEM causar
ferimentos pessoais ou danos materiais.

AVISO:

locais e nacionais aplicaveis.

bomba.

tipo de servico na bomba.

As motobombas Blackmer DEVEM ser instaladas somente em
sistemas projetados por engenheiros qualificados. O sistema
DEVE cumprir todos os regulamentos e normas de seguranca

O objetivo deste manual é auxiliar na instalacédo e operacao de
motobombas Blackmer; o manual DEVE ser mantido junto a

A manutencdo da bomba deve ser realizada SOMENTE por
técnicos qualificados. A manutencdo deve cumprir todos os
regulamentos e normas de seguranca locais e nacionais aplicéveis.

Leia atentamente este manual, prestando atencdo a todas as
instrucdes e adverténcias sobre riscos, ANTES de realizar qualquer

AVISO:

Indica instrugdes especiais que sao muito importantes e devem ser sequidas.

Mantenha TODOS os adesivos de operagdao do sistema e da
bomba e de adverténcia sobre riscos.

A\ ADVERTENCIA

Va

A pressdo perigosa pode
causar ferimentos pessoais|
ou danos materiais.

A desconexdo de
componentes de contencdo
de fluidos ou pressdo durante
a operacdo da bomba pode
causar ferimentos pessoais
graves, morte ou danos
materiais significativos.

A\ ADVERTENCIA

T

-

Tensdo perigosa. Pode
provocar choque elétrico,
queimadura ou morte.

Ainobservancia da
desconexdo e bloqueio
da energia elétrica antes
de uma tentativa de
manutencdo pode causar
choque, queimaduras ou
morte.

A\ ADVERTENCIA

Mdgquinas perigosas
podem causar ferimentos
pessoais graves.

A inobservancia da
desconexdo e bloqueio
da energia elétrica ou do
motor de acionamento
antes de tentar realizar a
manutencao pode causar
ferimentos pessoais
graves ou morte.

Conjuntos pesados podem
causar ferimentos pessoais
ou danos materiais.

conjuntos da bomba.

A manutencao deve ser realizada somente por técnicos
qualificados, seguindo os procedimentos adequados e as
adverténcias apresentadas neste manual.

A ADVERTENCIA A oper?gag semas A\ ADVERTENCIA Se gstlver l?ombeando, . A ADVERTENCIA Sg a pressao do sistema
protecdes instaladas fluidos perigosos ou toxicos, ndo for aliviada antes
. pode causar ferimentos \ o sistema deverd ser lavado . de realizar SErvigos
pessoais graves, danos e descontaminado, por 3 /f/ 4 gu ml;lnuteggaP na
materiais significativos dentro e por fora, antes X'/ ot 0m>ba, podera ocorrer
] mort de realizar repar ferimentos pessoais
Nao opere oumorte. Fluidos perigosos ou € realizar reparos ou A pressao perigosa pode graves ou danos
sem as protegdes téxicos podem causar manutengéo_ causar ferimentos pessoais ..
instaladas. ferimentos graves. ou danos materiais. materiais.
A\ cuibADo Sempre use um
-“— dispositivo de elevacao
® que possa suportar AVISO:
aj todo o peso dos
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INTRODUCAO

PRECAUCOES DE SEGURANCA

Este manual contém referéncias basicas que devem ser observadas
durante o transporte, instalacdo, operacdo e manutencdo da
bomba e, portanto, deve ser mantido como parte dos registros
permanentes da bomba e estar prontamente acessivel como
referéncia para qualquer pessoa que trabalhe com a unidade de
bombeamento ou faca manutencao nela.

As instru¢des deste manual devem ser lidas em sua totalidade e
plenamente compreendidas antes da instalacdo, operacdo ou
manutencdo da bomba.

Essas bombas foram projetadas para uma operacdo segura e
confidvel quando utilizadas adequadamente e mantidas de
acordo com as instru¢des contidas neste manual. Uma bomba
é um dispositivo que contém pressao, com pecas giratérias que
podem ser perigosas. A inobservancia da leitura e cumprimento
das instrucdes de instalacdo, operacdo e manutencdo anulard a
responsabilidade do fabricante e podera causar lesdes pessoais ou
danos ao equipamento.

Marcagoes e instrugoes na unidade da bomba

Referéncias informativas quanto a direcdo da rotacdo, orientacao
do fluxo de fluido, adverténcias de seguranca etc. estdo marcadas
claramente na bomba. Observe e siga todas as marcacbes e
instrucdes de seguranca indicadas.

A inobservancia das referéncias de seguranga pode provocar:
- Falha do equipamento
+ Anulacdo das politicas de manutencéo e servicos

«+ Poluicdo ambiental devido ao vazamento de substancias
perigosas

+ Risco pessoal em decorréncia de influéncias elétricas,
mecanicas e quimicas

Funcionarios qualificados e treinamento

Todas as pessoas responsaveis pela instalacdo, operacao,
manutencao e inspecdo da unidade de bombeamento devem ter
as qualificagées necessdrias para que o trabalho seja realizado.
Todas as instrucbes e marcacbes de seguranca devem ser
observadas, entendidas e seguidas por todos os funcionarios
que trabalhem na unidade de bombeamento ou em torno dela.
Se os conhecimentos sobre a instalacdo ou operacdo forem
inadequados, deve-se oferecer treinamento. O escopo das
responsabilidades pessoais, competéncias e tarefas de supervisao
deve ser controlado estritamente pelo comprador da unidade de
bombeamento.

S SERIES TWIN SCREW PUMPS

Diretrizes de seguranca

Qualquer trabalho na unidade de bombeamento ou ao redor dela
deve ser realizado por funcionarios qualificados.

« Os componentes frios ou quentes da maquina devem ser
protegidos localmente para evitar riscos pessoais.

« A bomba deve ser parada e a alimentacdo bloqueada antes
de qualquer trabalho de manutencao.

« Os componentes frios ou quentes da maquina devem ser
protegidos localmente para evitar riscos pessoais.

« As marcacOes de seguranca na unidade de bombeamento
nao devem ser removidas.

+ O vazamento de materiais perigosos (ou seja, toxicos,
inflamaveis, explosivos etc.) deve ser coletado de forma a ndo
causar danos aos funcionarios nem ao ambiente.

« Se os fluidos bombeados forem explosivos, téxicos ou
inflamaveis, um dispositivo de alarme ou adverténcia deve
ser instalado, a carcaca da bomba deve ser bem ventilada e
o local de operagéo deve ser uma area onde ndo haja fogo/
fumaca.

Para evitar danos devido a eletricidade, todos os dispositivos
elétricos devem estar bem protegidos, funcionais e
controlados.

A bomba deve preencher os parametros operacionais
especificados

A bomba ndo deve ser operada com parametros mais elevados
que os especificados, salvo mediante permissdo por escrito da
Blackmer. O cumprimento dessas especificacdes se destina a evitar
riscos as pessoas e danos ao equipamento.

Monitoramento da bomba

E necessério instalar dispositivos de medicdo adequados para
inspecionar e controlar a bomba durante a operacao. Geralmente,
os mandmetros devem ser instalados nas linhas de succéo e
descarga préximas a bomba.

OBSERVAGCAO: Uma valvula de alivio de pressdo (valvula de
derivacdo externa) deve ser instalada no tubo de descarga da
bomba.
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FUNCIONALIDADE DA BOMBA

FUNCIONALIDADE DA BOMBA

As bombas Blackmer Série S sdo bombas giratérias de
deslocamento positivo, capazes de operar com diferentes liquidos
limpos que ndo contenham sélidos. A bomba é composta por dois
conjuntos de parafusos opostos. Durante a operagdo da bomba,
os parafusos localizados nos dois eixos se engatam e formam
uma cavidade vedada com a carcaca da bomba ao seu redor. O
liqguido bombeado é deslocado em sentido axial conforme o eixo
do parafuso gira de modo uniforme e constante, permitindo o
fluxo do liquido para o centro da bomba, onde se localiza a porta
de descarga. A forca hidraulica sobre os dois parafusos é oposta
e equivalente, permitindo que a tensdo axial hidraulica sobre os
eixos dos parafusos seja equilibrada automaticamente.

A succdo de liquidos da bomba foi projetada especialmente para
garantir uma vazao liquida consistente a uma velocidade uniforme,
com perdas menores por resisténcia. A bomba tem um valor de
carga liquida positiva de succao exigida (NPSHr) relativamente
baixo e, portanto, uma forte capacidade de suc¢do. A succdo e
a descarga da bomba estédo localizadas nas laterais do corpo da
bomba ou em sua parte superior. Isso garante que, quando a
bomba para, uma quantidade suficiente de fluido seja mantida
no corpo da bomba para proporcionar uma alta capacidade de
autoescorva.

A construcdo do eixo de parafuso em separado é adaptavel de
acordo com as intencdes de aplicacdo da bomba. Os eixos sdao
feitos de liga de aco de alta resisténcia, para proporcionar mais
resisténcia quando submetidos a requisitos mais elevados de
poténcia e torque. Ha varias op¢des de material de parafuso
disponiveis para preencher qualquer requisito de aplicacdo
especial.

IDENTIFICAGAO DA BOMBA

Engrenagens de sincronismo lubrificadas em separado sao usadas
para transmitir a poténcia do eixo motor para o eixo intermediario
e para evitar o contato metélico entre os parafusos giratérios
engrenados, aumentando a expectativa de vida dos parafusos e
eixos.

VALVULA LIMITADORA DE PRESSAO

As bombas Blackmer Série S contam com uma valvula limitadora
de pressdo para impedir o acimulo excessivo de pressdo.
Normalmente, a pressdao de partida da valvula limitadora de
pressdo é 1,5 bar (21,8 psi) mais alta que a pressdo nominal
de trabalho da bomba. Se o tubo de descarga da bomba sofre
uma restricdo ou um bloqueio, a pressdao da bomba aumenta
rapidamente e a valvula limitadora de pressédo se abre. Se o tubo
de descarga fica obstruido por muito tempo, a temperatura do
fluido aumenta, podendo danificar a bomba.

Ao operar a bomba, todas as valvulas do tubo de descarga devem
ficar abertas. A valvula limitadora de pressdo da bomba nao pode
ser usada para controlar o fluxo ou a presséao.

AVISO: A valvula limitadora de pressao da bomba se destina a
protegé-la contra a pressdo excessiva e nao deve ser usada como
uma valvula de controle de pressao do sistema.

Uma etiqueta de identificagdo com o numero de série, nimero de identificacdo e designacdo do modelo é afixada em cada bomba.
Recomenda-se registrar os dados dessa etiqueta e arquiva-los para referéncia futura. Caso haja necessidade de pecas de reposicao ou
informacdes sobre a bomba, esses dados devem ser fornecidos ao representante da Blackmer.

DADOS TECNICOS*

2HM/2VM | 2HE/2VE 2HR 2HC
Velocidade méxima da bomba 1800 RPM 1800 RPM 1800 RPM 1800 RPM
Temperatura operacional maxima 45°F 176°F 752°F 248°F
P P (120°0 | (80°0 | (400°0 | (120°0)
- o 362 psi 362 psi 362 psi 232 psi
Pressao diferencial maxima (25 bar) (25 bar) (25 bar) (16 bar)

* Os dados técnicos se referem a materiais de construgéo padréo.
Consulte as especificagbes de material da Blackmer para conhecer materiais
de construgdo opcionais.

INFORMAGOES PARA A PARTIDA INICIAL DA BOMBA

N° do modelo:

Ne de série:

Ne de identificacao:

Data de instalagao:

Leitura do manémetro de entrada:

Leitura do manometro de descarga:

Taxa de vazéo:

S SERIES TWIN SCREW PUMPS
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RECEBIMENTO, MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

RECEBIMENTO

Ao receber o equipamento, coloque-o em um ambiente
controlado.

As caixas de embalagem comuns da bomba néo sdo adequadas
para suportar condi¢des de armazenamento ao ar livre além do
limite de 30 dias a partir da data de entrega, independentemente
das condi¢cdes externas favordveis ou desfavoraveis. O
armazenamento inadequado pode danificar o equipamento,
anulando a garantia do produto.

A Blackmer pode fornecer, mediante solicitacdo, uma
embalagem especial para armazenamento prolongado.

E responsabilidade do cliente observar e relacionar os requisitos
de embalagem e armazenamento no Contrato Tecnolégico com
a Blackmer.

Ponto de verificacao das pecas e da qualidade.

Ao receber a remessa, verifique atentamente se a bomba, o
motor, as pecas de reposicdo, os acessorios e a documentacao
correspondem a lista de embalagem fornecida para garantir que
nenhum componente esteja faltando ou danificado. A identidade
dos componentes ausentes ou danificados deve ser comunicada
a transportadora e a Blackmer. As reclamacdes referentes a danos
devem ser feitas no momento do recebimento e verificacdo.

CARGA E DESCARGA
A\ cuibApo

)
4 A o
Conjuntos pesados podem

causar ferimentos pessoais|
ou danos materiais.

1. Para o transporte, use ferramentas de
levantamento adequadas e instale ganchos
de elevacdo nos locais marcados na
embalagem. Observe rigorosamente as
normas de seguranca aplicaveis a elevacao
de cargas pesadas.

OBSERVAGAO: Nio levante a bomba pela
caixa de mancal.

2. Ao levantar a bomba, instale ganchos de elevacdo nos flanges
da saida, como mostra a Figura 1.

3. Ao levantar a unidade de bombeamento (motor incluido),
deve-se prender uma corrente ao gancho na placa de base.
Certifique-se de que nenhum tubo ou acessério conectado seja
danificado. Consulte a Figura 2 para referéncia.

FIGURA 1 ELEVACAO DA BOMBA

S SERIES TWIN SCREW PUMPS

ARMAZENAMENTO E CONSERVACAO

As unidades de bomba sdo fixadas aos estrados (skids) no
interior das caixas para ajudar a evitar danos causados pelos
procedimentos padrdo de carga e descarga. Todas as aberturas
da bomba sdo cobertas com flanges cegos ou tampas protetoras
especiais para manter a cavidade da bomba limpa e livre de
detritos.

Caso a bomba ndo deva ser instalada ou operada imediatamente,
ou deva ser instalada mas nao operada imediatamente, as
unidades de bomba devem ser preservadas conforme indicado
a seguir:

FIGURA 2 ELEVACAO DA UNIDADE

1. Armazene em um local limpo e seco.

2. Aplique graxa livre de &cido e resina a todas as partes internas
da bomba.

3. Certifique-se de que flanges cegos ou tampas protetoras
especiais que cobrem as aberturas da bomba estao
instalados adequadamente.

4. Aplique um revestimento conservante a todos os elementos
expostos do eixo e locais ndo protegidos pela tinta.

5. Cubra a bomba e o motor com pléstico ou lona a prova
d'agua.

As instrucdes de instalacao a seguir se destinam a auxiliar a
instalacdo adequada da bomba. A operacdo sem problemas de
uma bomba comeca com praticas de instalacdo adequadas, que
também aumentam a vida util do equipamento. Caso surjam
duvidas durante o processo de instalacdo, entre em contato com
o Departamento de Servicos Tecnoldgicos da Blackmer para obter
assisténcia.
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INSTALACAO

AVISO:

As motobombas Blackmer s6 devem ser instaladas em
sistemas projetados por engenheiros qualificados. O
projeto do sistema deve cumprir todas as normas e cédigos
aplicaveis e incluir adverténcias sobre todos os riscos do
sistema.

ﬂ Instale, aterre e conecte a fiacdo
de acordo com os requisitos do
codigo elétrico nacional e local.

A\ ADVERTENCIA
g /W
L @

Tensdo perigosa. Pode
provocar choque elétrico,
queimadura ou morte.

A

ﬂ Instale um interruptor de desco-
nexdo de todos os circuitos deri-
vados perto da unidade motriz.

A Desconecte e bloqueie a alimen-
tacdo elétrica antes de executar
procedimentos de instalacdo ou
servico.

O abastecimento elétrico DEVE corresponder as
especificagdes na placa de identificacdo do motor.

A Os motores equipados com protecdo térmica

desconectam automaticamente o seu circuito elétrico

em caso de sobrecarga. O motor pode dar partida
inesperadamente e sem aviso.

AVISO DE LIMPEZA PRE-INSTALACAO:

Bombas novas contém residuos de fluido de teste e inibidor
de ferrugem. Se necessario, lave a bomba antes de usar.
Corpos estranhos que entrem na bomba IRAO causar danos
generalizados. O tanque de abastecimento e a tubulacdo de
entrada DEVEM ser limpos e lavados antes da instalacao e
operac¢ao da bomba.

LOCALIZACAO

A bomba foi construida para preencher requisitos de capacidade
especificos a uma pressdo especifica. Para preencher esses
requisitos, é necessario levar em conta os lados de succédo e
descarga da bomba durante a instalagdo. Essas informacdes devem
ser fornecidas pelo comprador aos engenheiros da Blackmer e
especificadas de acordo com a localizacdo previamente planejada
de instalacdo da bomba. Se, depois do recebimento, a localizacédo
mudar e essas condi¢des planejadas previamente forem alteradas,
consulte os engenheiros da Blackmer imediatamente para garantir
a operacao segura da bomba.

Deve-se manter um espaco adequado para assentar a base da
bomba. Esta é uma pré-condicdo crucial para a montagem e
desmontagem, instalacdo, opera¢do e manutencdo da bomba.

Recomenda-se colocar a bomba o mais préximo possivel da fonte
de abastecimento de fluido. O ideal é que o local da bomba seja
limpo e seco, com espaco suficiente para instalacdo, manutencao
e conservagao.

OBSERVAGAO: Se for necessario instalar abomba em um poco ou
cavidade, serd necessario fazer medicdes e levé-las em conta para
evitar o alagamento ou qualquer outra dificuldade previsivel para
a instalacdo, manutencao ou preservacao da bomba.

BASE

A base no solo deve ser adequada para absorver as vibragées e
fornecer um apoio rigido para toda a unidade da bomba. De modo
geral, o concreto reforcado é utilizado como material da base.

Despeje a argamassa liquida de cimento e areia para preencher o
espaco sob a placa de base. Misture através do orificio de despejo
na placa de base para retirar o ar do liquido.

S
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TOPO DA BASE
FIGURA 3 ARGAMASSA

A drea necessdria para instalacdo da bomba e a localizagcdo dos
pernos de ancoragem (base) podem ser definidos de acordo com
o desenho de designacao do esquema da bomba fornecido pela
Blackmer.

Deve-se realizar uma medicdo adequada para localizar e fixar os
pernos de ancoragem (base) no local correto enquanto o concreto
é despejado diretamente. Cada perno deve ser instalado em
uma luva de tubo. O didmetro interno da luva de tubo deve ser
aproximadamente trés a quatro vezes maior que o didmetro externo
do perno de ancoragem. Normalmente, dois métodos sao utilizados
para fixar os pernos e impedir que girem (consulte a Figura 3).

Opgcao A: Soldar uma orelha na cabeca do perno de ancoragem
para impedir que ele gire (consulte a Figura 4).

Opcao B: O perno pode ser
construido como um tirante, =
dobrado 90 graus abaixo da Parafuso dabase =]
luva do tubo. Vede o espaco
entre o perno de ancoragem
e a luva para impedir a
entrada de concreto ou
argamassa nessa area. Os
pernos de ancoragem (base)
devem ser longos o suficiente
para deixar um espaco de 20 a
40 mm (0,79 a 1,58 pol.) para
a argamassa sob a placa de
base. Com a bomba nivelada,
os pernos devem se estender
6 a 10 mm (0,24 a 0,4 pol.)
além das porcas.

=]
=1
=

Luva de tubo

FIGURA4  BASE

Se for necessario instalar a
bomba sobre uma placa de plataforma de ago ou outra estrutura,
instale-a diretamente sobre a superficie ou o mais préximo
possivel dos principais componentes estruturais, vigas de teto
ou paredes de sustentacdo. E necessario apoio para manter a
concentricidade da bomba e do motor e evitar danos causados
pela deformagao das estruturas ou placas de base.

S SERIES TWIN SCREW PUMPS
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INSTALACAO
SISTEMA DE TUBULAGCAO e pontos excessivamente altos acima da sucgdo da bomba etc.

Como as pecas operacionais basicas da bomba sdo projetadas
para serem fixadas nos dois parafusos, ha uma folga minima
entre os parafusos e o corpo; portanto, € muito importante que
a tubulagéo (principalmente no lado da sucgao) seja totalmente
limpa antes de ser conectada aos flanges da bomba.

Apbds a instalagcao da unidade da bomba e sua fixacao na base, as
conexdes da tubulacdo podem ser instaladas.

OBSERVACAO: Consulte o desenho do esquema da bomba para
ver a localizacdo de todas as conexdes de tubos, os tamanhos
de flange e outras observacées referentes a tubulacdo. Os tubos
devem ser tdo curtos e diretos quanto possivel. Use cotovelos de
raio longo para mudar a direcdo quando necessario.

Ao montar a tubulagdo de succdo e descarga e outras linhas de
abastecimento, deve haver um comprimento pelo menos 1,2 vez
maior que o comprimento total da bomba (sem a unidade motriz)
em frente a caixa de engrenagens da bomba.

A tubulacdo de succao deve ter um diametro pelo menos igual
ao da entrada; é aceitavel que os tubos de succao sejam da classe
imediatamente maior que a entrada. Por exemplo, se o diametro
da entrada for 150 mm (6 pol.), os tubos de succdo deverdo ser
de 200 mm (8 pol.). O didametro do tubo [0 comprimento do tubo
deve ser quatro vezes (4x) maior que o seu diametro] é usado para
conectar os tubos de succdo a entrada. A tubulacdo de descarga
deve ter o mesmo diametro da saida.

Todas as principais pecas da tubulacdo, como tubos de
succdo, tubos de descarga, vélvulas e filtros, devem ter apoio
independente e ser instaladas de forma adequada para evitar
esforco desnecessario na bomba. Os flanges da tubulacdo devem
estar alinhados corretamente aos flanges da bomba. Para verificar
o alinhamento, insira parafusos de flange no tubo e no flange da
bomba. Se os parafusos se movimentam facilmente dentro dos
orificios e as faces de flange estdo paralelas entre si, a tubulacdo
estd alinhada corretamente.

ERRADO
CORRETO
ANGULO ESPACO
!
%‘J;{_

DESCENTRALIZADO

Todas as valvulas e filtros nos tubos de succdo e descarga devem
ter apoio e fixacdo independente para evitar a transmissdo de
tensdo mecanica para o corpo da bomba. O flange dos tubos deve
ficar voltado diretamente para os flanges da bomba. Verifique o
alinhamento entre os tubos e as portas examinando os orificios
passantes nos flanges do tubo e da porta. Se os parafusos se
movimentarem livremente pelos orificios e os flanges estiverem
paralelos entre si, isso significa que os tubos estao alinhados.

Se a bomba tiver que operar com altura de succdo, o sistema
de tubulacdo de succdo devera ser instalado corretamente em
relacdo ao projeto original.

A NPSHa da tubulacéo de succdo deve ser maior que a NPSHr da
bomba. Nao se deve esperar que a bomba supere deficiéncias no
sistema de tubulagdo de succdo, como trechos estreitos/finos na
tubulacdo de succdo, grande quantidade de cotovelos, valvulas
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Nesses casos, invariavelmente ocorrerd cavitacao e a talvez a
bomba ndo opere a capacidade normal.

A bomba e seus acessérios devem ser mantidos separados por
vélvulas para evitar qualquer forca durante os testes de pressdo
ou a lavagem do sistema de tubulacao.

ACESSORIOS DO SISTEMA DE TUBULACAO
FILTROS DE SUCCAO

A Blackmer sugere a instalacdo de filtros de suc¢do no lado de
succdo da bomba pelo menos temporariamente até que o novo
sistema seja considerado livre de residuos sélidos. A area de tela
do filtro deve ser a maior possivel. Em geral, a tela do filtro deve
ser de malha 40, ou malha 20 ou 10 no caso de aplica¢des de alta
viscosidade. A drea liquida da tela deve ter aproximadamente
5 a 8 vezes a secdo transversal de vazdo do tubo de succéo.
Entretanto, se a viscosidade do material for maior que 200 mm?/s,
recomenda-se que a area liquida do filtro seja aproximadamente 10
a 20 vezes maior que a drea da secdo transversal do tubo. A pressdo
diferencial maxima é de 0,1 bar (1,5 psi). O filtro no lado de sucgdo
pode ser usado para impedir a entrada de sélidos na bomba, que
pode danificar certas pegas. Instale mandémetros em qualquer dos
lados do filtro para indicar quando ele deve ser limpo. A limpeza e
manutencao do filtro instalado devem ser faceis.

Em geral, é possivel usar filtros com todos os liquidos, exceto
aqueles com viscosidade extremamente alta. Nesses casos, o filtro
ndo pode ser instalado e, portanto, a limpeza da tubulacdo e dos
acessorios é obrigatoria.

VALVULA DE RETENGAO

Se o sistema de tubulacdo de descarga estiver sujeito a uma
altura de carga estatica elevada e o fluido processado voltar para
a cavidade da bomba quando a bomba parar, deve-se instalar
uma valvula de retencdo. Essa valvula impedira choque hidraulico
na bomba e, principalmente, permitira dar partida na bomba
separadamente em um sistema de conexdo paralelo.

VALVULA DE ALIVIO DE PRESSAO

Deve-se instalar uma vaélvula de alivio de pressao externa entre
o flange de descarga da bomba e a valvula de gaveta (no tubo
de descarga, ap6s a porta de descarga) para proteger a bomba e
o sistema de tubulagao. Os valores nominais de pressao e vazao
devem corresponder a pressao e vazao de trabalho da bomba e os
fluidos que passam pela valvula devem voltar a origem da sucgao.

AVISO: A valvula limitadora da pressao interna da bomba se
destina a protegé-la contra a pressao excessiva e nao deve ser
usada como uma valvula de controle de pressao do sistema.

MANOMETROS

Deve-se instalar um medidor adequado para monitorar e controlar
a bomba durante a operagao. O medidor de vacuo e o manémetro
podem ser instalados separadamente na tubulacdo de entrada e
saida préxima a bomba.

ALINHAMENTO DOS ACOPLAMENTOS

O desvio do angulo de acoplamento, o desvio radial e a folga axial
devem ser minimos para evitar ruidos e vibracdes e para reduzir o
desgaste dos rolamentos e acoplamentos.



INSTALACAO

OBSERVACAO: A folga axial do acoplamento, de acordo com as
especificagoes, deve ficar entre 2 e 5mm (0,08 a 0,2 pol.). Se estiver
usando um acoplamento especial, consulte os regulamentos do
fabricante.

O conjunto da bomba Blackmer (que inclui motor, placa de
base e outros acessorios) foi alinhado (acoplamento) antes da
entrega. Entretanto, as tensoes resultantes da elevacdo, transporte
e conexdo de tubos podem causar pequenas distor¢des
que perturbardo o alinhamento. Portanto, deve-se fazer um
realinhamento ao reinstalar a bomba nas seguintes circunstancias:

Verifique o alinhamento do acoplamento depois que a placa
de base for nivelada; depois de conectar a tubulacao, realize
uma verificacdo final do alinhamento do acoplamento antes da
partida; se o produto a ser bombeado tiver alta temperatura (para
o primeiro uso), deve-se fazer um alinhamento do acoplamento
a quente assim que a bomba atingir a temperatura operacional.
O motor deve ser instalado e conectado de acordo com as
instrucdes especificas fornecidas do fabricante. Durante a
instalacdo, observe os requisitos de conexao do motor a bomba.
A direcdo de rotacdo do motor e da bomba deve estar alinhada
com a seta indicadora da direcdo de rotacdo da bomba.

A\ ADVERTENCIA

A operagdo sem as
protecdes instaladas
pode causar ferimentos
pessoais graves, danos
materiais significativos
ou morte.

Nao opere
sem as protecbes
instaladas.

Se a bomba e a unidade motriz estiverem conectadas, a bomba
devera ser escorvada com o material antes de verificar a direcdo
de rotagao do motor.

AVISO: A bomba nédo deve operar a seco; do contrario, a vedacdo
serd danificada!

FIXACAO

Depois que a unidade da bomba tiver operado por aproximada-
mente uma semana, deve-se verificar o acoplamento a procura de
um possivel desalinhamento causado pelo esforco da tubulagdo
ou esforco térmico. Essa verificacdo deve ser feita imediatamente
apds o desligamento da unidade de bombeamento, antes que
esfrie. Se o alinhamento estiver correto, o motor deve entéo ser
fixado com cavilhas sobre sapatas diagonais.

N
Blackmer,

6leo - ;|

lubrificante  e/ou r | b\&
graxa sdo usados 3
para lubrificar os
rolamentos e as
engrenagens da
bomba (consulte a
Figura 5).

LUBRIFICACAO

Em todas as bombas
de parafuso duplo
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FIGURA 5
1 Entrada de dleo lubrificante 2 Entrada da graxa

OLEO LUBRIFICANTE

O ¢6leo para engrenagens na caixa de engrenagens é usado para
lubrificar e resfriar as engrenagens de sincronismo da bomba
e para lubrificar os mancais de roletes por salpico. A Blackmer
sugere o uso do mesmo tipo de éleo para engrenagens de alta
qualidade com agentes antiespumantes, inibidores de oxidacdo e
corrosao e um agente resistente a abrasao. Recomenda-se que o
6leo para engrenagens preencha os seguintes requisitos:

ISO 150VG
Viscosidade a 50 °C 80 - 165 ¢St
Ponto de ignicdo 190 °C -200°C (374 °F - 392 °F)

Os 6leos para engrenagens em geral que a Blackmer sugere sao:
Oleo para engrenagens Mobil Industrial, Ne 1204

Oleo para engrenagens Great Wall Industrial, Ne 1504
Frequéncia da troca do 6leo para engrenagens:

Total cumulativo de 260 horas
Total cumulativo de 600 a 1.200 horas
Total cumulativo de 2.200 horas

Bomba nova
Operacao intermitente
Operagao continua

Quando a bomba esta operando, o nivel de 6leo deve se manter
no centro do visor; o ponto mais baixo deve ser visivel pelo visor.
Quando a bomba néo estd operando, o nivel de 6leo nao deve
exceder o ponto mais alto do visor.

GRAXA LUBRIFICANTE

Lubrifique o rolamento de esferas de contato angular de duas
fileiras injetando graxa com uma pistola ou almotolia.

OBSERVACAO: Em condi¢bes operacionais normais, aplique
graxa uma vez a cada 800 horas acumuladas.

Use o mesmo tipo de graxa em todas as aplicacdes. Se a
temperatura operacional for alta demais ou a carga excessiva,
consulte o fabricante da graxa que esta sendo usada.

LAVAGEM DA BOMBA

AVISO: Caso deva permanecer na bomba por um longo periodo,
o fluido de lavagem deve ser lubrificante e ndo corrosivo. Fluidos
corrosivos ou nao lubrificantes devem ser retirados da bomba
imediatamente.

1. Para lavar a bomba, opere-a com a vélvula de descarga
aberta e a valvula de admissédo fechada. Sangre ar na bomba
pelo orificio do bujdo do medidor de admissdo ou por uma
conexao auxiliar maior na tubulacdo de admissédo. Bombeie
ar em intervalos de 30 segundos para limpar a maior parte
do produto bombeado.

2. Passe um fluido de lavagem compativel com o sistema
pela bomba durante um minuto para limpar o restante do
produto bombeado original.

3. Para remover o fluido de lavagem, execute a etapa 1 acima.

AVISO: Apds a lavagem da bomba, algum fluido residual
permanecera na bomba e na tubulagao.

AVISO: Descarte adequadamente todos os fluidos residuais de
acordo com os cédigos e regulamentos apropriados.

S SERIES TWIN SCREW PUMPS
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OPERACAO

PREPARATIVOS DA BOMBA

A verificacdo final antes da partida é muito importante para
evitar dificuldades operacionais. Sao relacionados a seguir vérios
componentes importantes a serem verificados antes da operacéo
da bomba:

1. Inspecione toda a tubulacao. Verifique o suporte individual
da tubulagado; verifique se ha vazamentos ou esforco
desnecessario da tubulacdo sobre a bomba; lave toda a
tubulacdo para garantir a remogdo de corpos estranhos do
sistema; certifique-se de que todas as valvulas e medidores
estdo funcionando; verifique se o tamanho da malha é
adequado.

2. Certifique-se de que a cavidade da bomba esta preenchida
com fluido da bomba.

max
—

min.
LY

FIGURA 6 Nivel de dleo da carcaca da engrenagem

3. Verifique se o 6leo estd no nivel adequado na caixa de
engrenagens. O excesso de 6leo causara superaquecimento
da caixa de engrenagens (consulte a Figura 6).

4. Verifique os mandémetros e todos os outros medidores.

5. Verifique todo o equipamento elétrico (cabos, linhas de
controle e acessorios).

Se a bomba for encamisada para aquecimento, aqueca
a caixa da bomba a temperatura prescrita. Vapor, dgua
quente e 6leo quente podem ser usados como meio de
aquecimento. Selecione a pressdo correta do material de
aquecimento entre 2,0 e 8,0 bar (29,0 e 116 psi), levando em
consideracdo os materiais da carcaca da bomba. A entrada
e a saida estdo localizadas na carcaca da bomba; portanto,
a diferenga térmica entre o fluido bombeado e o meio de
aquecimento deve ser a menor possivel para evitar a geragao
de esforgo interno. Especialmente em caixas de ferro fundido,
a diferenca térmica entre o fluido bombeado e o meio de
aquecimento deve ser inferior a 50 °C (122 °F).

Se a bomba estd instalada com vedacao mecanica dupla, é
necessario vedar o sistema liquido. A pressdao para vedar o
sistema liquido deve estar 1,0 a 2,0 bar (14,5 a 29,0 psi) acima
da pressao da camara da bomba de sucgao. Todas as regras
e regulamentos descritos nas Instru¢ées de vedagao do
sistema liquido devem ser seguidos.

6. Verifique os eixos de rotacdo, girando o acoplamento
manualmente para determinar se os eixos da bomba e
o eixo do motor giram livremente. Se houver atrito ou
emperramento, localize e corrija a causa antes de ligar a
bomba.
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7.Verifique se a rotacdo do motor estd correta; consulte a marca

de direcédo de rotacao localizada na bomba.

PARTIDA DA BOMBA

1.

Abra totalmente as vélvulas de succdo e descarga para
manter todo o sistema de tubulagao desobstruido.

OBSERVACAO: Certifique-se de que todas as valvulas e
dispositivos nos lados de succdo e descarga estdo abertos
antes de ligar a bomba.

2A. Se a bomba estiver instalada com uma camisa de

aquecimento, introduza o meio de aquecimento e aqueca
a bomba a temperatura indicada na se¢ao anterior.

2B. Se a bomba estiver equipada com vedagdes mecanicas

3.

duplas, introduza liquido de vedacao e monitore o sistema
liquido de vedacao.

Gire o acoplamento manualmente para determinar se ha
atrito ou emperramento.

. Ligue o motor/acionador.

5. Se nao houver capacidade apés a partida, pare a bomba.

Ligue a bomba novamente depois de varios minutos. Se
mesmo assim nao houver capacidade, a causa devera ser
determinada. Consulte a secdo Resolucdo de problemas
neste manual para obter mais instrucoes.

OPERACAO DA BOMBA

1.

2.

Verifique se ha ruidos ou vibragées anormais na unidade
de bombeamento. Qualquer vibracdo anormal ou alteracdo
no ruido deve ser investigada e corrigida para atingir as
condig¢des operacionais normais.

Verifique a temperatura da caixa de mancal. A temperatura
do rolamento pode subir com seguranca até um valor entre
65 e 75 °C (149 e 167 °F). Deve-se levar em consideracdo o
material bombeado e a temperatura ambiente local ao
estabelecer se a temperatura excede as condicdes normais
de operagao.

Uma temperatura do rolamento de até 90 °C (194 °F) é considerada
normal. Dentro desse limite, a estabilidade da temperatura é o
melhor indicador de operacdo normal. Um aumento subito na
temperatura indica um problema no rolamento, que deve ser
verificado imediatamente.

CUIDADO: Nao tente medir a temperatura com a méao!

PARADA DA BOMBA

1.
2.
3.

Pare o motor e a bomba.
Feche as vélvulas de descarga e succao.

Se a bomba estiver instalada com um dispositivo de
aquecimento, pare primeiro o dispositivo de aquecimento e,
em seguida, feche o sistema de vedagao apds o resfriamento.
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RESOLUCAO DE PROBLEMAS

AVISO:
A manutencao deve ser realizada somente por técnicos
qualificados, seguindo os procedimentos adequados e as
adverténcias apresentadas neste manual.

TEMP. AUMENTO DO
cﬁﬁ'@:g:& (AP:E:\SADE EXCESSIVADO | RUIDO OU DAS NI?:IGXI(I)!A RESOLUCAO DE PROBLEMAS
ACIONADOR VIBRACOES
Néo hé material armazenado dentro da bomba.
* + Reintroduza a quantidade adequada de material bombeado.
Vazamento nos tubos de succdo.
. ° . « Verifique todos os tubos de conexao direta entre os tubos de succdo e os tubos
de descarga.
Condigdes de succdo insuficientes.
« Verifique a tubulagdo. Se o fluxo estiver rapido demais, o didmetro dos tubos
° ° ° deve ser aumentado; se o material estiver viscoso demais, deve-se corrigir o
aquecimento.
« Limpe o filtro se estiver bloqueado.
0 fluxo direcional na tubulacdo de suc¢do muda subitamente.
. . . « As aberturas de vélvula ndo estdo funcionando adequadamente e, muito

provavelmente, ocorreu cavitagdo.
« Abra totalmente as vélvulas para corrigir a tubulacdo.

0 espacamento entre os parafusos e entre o parafuso e a bomba aumentou,
° ° causando desgaste.
« Substitua as pecas desgastadas.

Corpos estranhos de grandes dimensdes ou impurezas entre as partes méveis.
- Gire os eixos da bomba no sentido oposto e remova os materiais estranhos ou
impurezas.
« Se necessario, desmonte a bomba e faca uma verificacdo de manutencao.

0s componentes internos se expandem quando sdo superaquecidos.
° « (ire os eixos da homba manualmente apds o resfriamento.
+ Religue a bomba.

0 rolamento esta quebrado ou falta 6leo na caixa de mancal.
+ Desmonte a bomba para substituir o rolamento quebrado, quando necessério.

[ ] [ ] [ ] .. . . ~ .
- Adicione dleo para engrenagens de acordo com as instrucdes anteriores neste
manual.
Direcdo de rotacao incorreta.
[ ] PR TI .
« Inverta a rotacdo direcional do acionador.
Alinhamento do acoplamento incorreto.
[ ] [ ] [ ]

+ Realinhe o acoplamento.

A velocidade de rotagdo da bomba (N) é baixa demais.
« Verifique o motor.
- Determine a causa da baixa velocidade do motor. Consulte as instrucdes do
fabricante para aumentar a velocidade de rotacdo.

A pressdo de descarga é maior que a pressao operacional da bomba e a valvula de
° ° reciclagem se abriu.
« Diminua a pressdo de descarga.

Hé& vazamento nas vedacdes mecénicas.
« Verifique e substitua a vedacdo mecanica.

9 S SERIES TWIN SCREW PUMPS
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MANUTENGCAO PREVENTIVA E DE ROTINA

A\ ADVERTENCIA A desconexdo de ) A\ ADVERTENCIA A mobseryanaa da . A\ ADVERTENCIA A mobseryanaa da .
componentes de conten¢ao S W4 desconexdo e bloqueio desconexdo e bloqueio
@ de fluidos ou pressio durante da energia elétrica antes da energia elétrica ou do
A /é' a| aoperacio da bomba pode ~#| de uma tentativa de motordde aC|oname|pto
N/ ot causar ferimentos pessoais ‘ manutengdo pode causar antes de tentar realizar a
e 0u dan h imadur manutencdo pode causar
A pressdo perigosa pode graves, morte (;']u anos Tensao perigosa. Pode choque, queimaduras ou Méquinas perigosas ferimentos pessoais
causar ferimentos pessoais| materiais significativos. provocar choque elétrico, | morte. podem causar ferimentos
ou danos materiais. 9 queimadura ou morte. pessoais graves. graves ou morte.

A\ noverTengu| A operacdosem s A\ rovertengia] Se estiverbombeando T Ay pypprycya] Seapressao dosistema
protecdes instaladas fluidos perigosos ou toxicos, nao for aliviada antes
pode causar ferimentos f\ o sistema deverd ser lavado de realizar servios
pessoais graves, danos e descontaminado, por E” mbanute(r;gafa na
materiais significativos dentro e por fora, antes 0mba, poderao ocorrer

. ferimentos pessoais
n ou morte. — de realizar reparos ou —
Nao opere Fluidos perigosos ou A pressao perigosa pode graves ou danos
sem as protecdes téxicos podem causar manu’[engéo‘ causar ferimentos pessoais ..
instaladas. ferimentos graves. ou danos materiais. materiais.
A\ cuipapo | Sempreuseum
-“— dispositivo de elevacdo
® que possa suportar AVISO:
todo o peso dos “ . .
L ) conjuntos da bomba A manutencao deve ser realizada somente por técnicos
' qualificados, seguindo os procedimentos adequados e as
e oo adverténcias apresentadas neste manual.
ou danos materiais.

No caso de bombas especiais ou personalizadas, consulte as
instrucdes de manutencdo neste manual.

MANUTENGCAO DIARIA

1. Verifique o nivel do dleo na caixa de engrenagens. Se
necessario, retire o bujao rosqueado do topo da caixa de
engrenagem e adicione 6leo até o centro do visor.

2. Fique atento a ruidos ou vibragdes anormais.

3. Inspecione a vedacdo do eixo da bomba em busca de
vazamentos quando a bomba estiver em operacdo. Em
relacdo a instalacdo da vedacdo mecanica, o produto se
vaporiza e ndo ha vazamento visivel; entretanto, em algumas
aplicacdes, uma pequena quantidade [3 mL/h (0,10 oz/h) a
5 mL/h (0,17 oz/h)] de vazamento é aceitavel.

Acoplamento/acoplamento especial: Consulte as Instrucdes es-
peciais do fabricante no Apéndice.

Acionador: Consulte as Instrugdes especiais do fabricante no
Apéndice.

Acessoérios especiais: Se a bomba for fornecida com acessoérios
especiais, para obter instru¢des sobre a manutencédo desses aces-
sorios, consulte as Instrucdes especiais do fabricante no Apéndice.

MANUTENGCAO SEMANAL

1. Se a bomba ficar sem uso por uma semana, abra as vélvulas
de succao e descarga e opere a bomba com alimentacdo
elétrica e sem carga.

2. Verifique a operacao das vélvulas de succao e descarga.
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MANUTENGCAO TRIMESTRAL

1. Verifique se todos os pernos da base, parafusos e pernos de

retencdo estdo apertados.

2. Troque o O6leo conforme descrito anteriormente neste

manual. Gire o bujdo roscado de drenagem da caixa de
engrenagens para a posicdo aberta, desmonte o bujao
roscado de entrada de dleo e injete dleo limpo e claro na
caixa de engrenagens de resina. Aperte o bujao roscado,
injete 6leo para engrenagens até o nivel do visor e aperte
o bujao do parafuso de entrada de éleo. Engraxe a caixa de
mancal dianteira conforme descrito anteriormente neste
manual.

3. Verifique os aterramentos da carcaca do motor e da placa

de base da bomba; a resisténcia do aterramento deve ser
menor ou igual a 1 Q. O teste de resisténcia do aterramento
deve ser realizado a cada trés meses.

MANUTENCAO ANUAL
1. Verifique o alinhamento do acoplamento.

2. Compare a capacidade, pressdo e poténcia atuais da bomba

aos dados na placa de identificagdo da bomba e do motor. Se
a pressao e a capacidade tiverem diminuido excessivamente,
a bomba devera ser desmontada e as pecas desgastadas
substituidas. Entretanto, se o desempenho da bomba for
satisfatorio, ndo sera necessario desmonta-la para inspegao.
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Os manuais de bombas e listas de pecas da Blackmer podem ser obtidos no site da empresa (www.blackmer.
com) ou por meio do Atendimento ao Cliente da Blackmer.
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SECAO 8
INTRODUCAO

)

INTRODUCAO

As instrucdes a seguir foram divididas em trés secdes para acomodar os diversos tipos de bomba de parafuso duplo: 2H, 2HE, 2HM, 2HC,

2HR, 2VE e 2VM.

Todas as pecgas desmontadas, como rodas dentadas, buchas espacadoras, anéis de ajuste e outras, devem ser etiquetadas imediatamente
para evitar confusao durante a remontagem. Apds a desmontagem da bomba de parafuso, todas as pecas devem ser limpas
minuciosamente e verificadas para garantir que sejam reutilizaveis. Antes da remontagem, as superficies de cada peca devem ser limpas

e verificadas com cuidado.

Por motivos de seguranca operacional, as pecas a seguir ndo devem ser reutilizadas:

- Gaxeta do flange
+ Anéisem O
+ Vedacgao de 6leo

Este é um SIMBOLO DE ALERTA DE
SEGURANCA.

Ao ver este simbolo no produto ou no manual, procure
uma das palavras indicadoras a seguir e fique alerta a
possibilidade de ferimentos pessoais, morte ou danos
materiais significativos.

A PERIGO

Este simbolo indica riscos que IRAO causar
ferimentos pessoais graves, morte ou danos
materiais significativos.

o Esse simbolo indica riscos que PODEM causar
A ADVERTENCIA ferimentos pessoais graves, morte ou danos
materiais significativos.
Esse simbolo indica riscos que PODEM causar
A CU | DA Do ferimentos pessoais ou danos materiais.

AVISO:

Indica instrugdes especiais que sdo muito importantes e devem ser sequidas.

bomba.

AVISO:

As motobombas Blackmer DEVEM ser instaladas somente em
sistemas projetados por engenheiros qualificados. O sistema
DEVE cumprir todos os regulamentos e normas de seguranca
locais e nacionais aplicaveis.

O objetivo deste manual é auxiliar na instalacdo e operacao de
motobombas Blackmer; o manual DEVE ser mantido junto a

A manutencdo da bomba deve ser realizada SOMENTE por
técnicos qualificados. A manutencdo deve cumprir todos os
regulamentos e normas de seguranca locais e nacionais aplicaveis.

Leia atentamente este manual, prestando atencdo a todas as
instrucoes e adverténcias sobre riscos, ANTES de realizar qualquer
tipo de servico na bomba.

Mantenha TODOS os adesivos de operacdo do sistema e da
bomba e de adverténcia sobre riscos.

A\ noverTENCi| A desconexdo de A\ ADVERTENCIA

componentes de contencdo N 4
N

/‘ de fluidos ou pressao durante Z
A v

a operacao da bomba pode
causar ferimentos pessoais
Tensao perigosa. Pode
provocar choque elétrico,

A presséo perigosa pode graves, morte ou danos
queimadura ou morte.

causar ferimentos pessoais|

es materiais significativos.
ou danos materiais.

Ainobservancia da
desconexdo e bloqueio
da energia elétrica antes
de uma tentativa de
manutencao pode causar
choque, queimaduras ou
morte.

A\ ADVERTENCIA

Méquinas perigosas
podem causar ferimentos
pessoais graves.

Ainobservancia da
desconexdo e bloqueio
da energia elétrica ou do
motor de acionamento
antes de tentar realizar a
manutencdo pode causar
ferimentos pessoais
graves ou morte.

A opera¢do sem as

A\ ADVERTENCIA A\ ADVERTENCIA

protecdes instaladas

Se estiver bombeando
fluidos perigosos ou téxicos,

A\ ADVERTENCIA

Se a pressao do sistema
nao for aliviada antes

a3

Conjuntos pesados podem
causar ferimentos pessoais
ou danos materiais.

conjuntos da bomba.

A manutencao deve ser realizada somente por técnicos
qualificados, seguindo os procedimentos adequados e as
adverténcias apresentadas neste manual.

pode causar ferimentos f\ o sistema deverd ser lavado ‘ de realizar SErvigos
pessoais graves, danos e descontaminado, por A /é,/ . gu m;nuteggaf) na
materiais significativos dentro e por fora, antes N/ g 0mba, poderao ocorrer
ou morte de realizar reparos ou ferimentos pessoais

Néo opere : Fluidos perigosos ou p A pressdo perigosa pode graves ou danos

sem as protegdes téxicos podem causar manutengéo‘ causar ferimentos pessoais ..

instaladas. ferimentos graves. ou danos materiais. materiais.

Sempre use um
A\ cupapo | >emPre )

dispositivo de elevacao
que possa suportar AVISO:
todo o peso dos

13
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INTRODUCAO

PRECAUCOES DE SEGURANCA

Este manual contém referéncias basicas que devem ser observadas
durante o transporte, instalacdo, operacdo e manutencdo da
bomba e, portanto, deve ser mantido como parte dos registros
permanentes da bomba e estar prontamente acessivel como
referéncia para qualquer pessoa que trabalhe com a unidade de
bombeamento ou faga manutencdo nela.

As instrucdes deste manual devem ser lidas em sua totalidade e
plenamente compreendidas antes da instalacdo, operacdo ou
manutencao da bomba.

Essas bombas foram projetadas para uma operacdo segura e
confidvel quando utilizadas adequadamente e mantidas de
acordo com as instrugdes contidas neste manual. Uma bomba
é um dispositivo que contém pressdo e pecas giratdrias que
podem ser perigosas. A inobservancia da leitura e cumprimento
das instrugdes de instalacdo, operacdo e manutencao anulara a
responsabilidade do fabricante e podera causar lesdes pessoais ou
danos ao equipamento.

OBSERVACAO: Além das precaucées de seguranca mencionadas
nesta secdo, informacdes especiais de seguranca foram incluidas,
quando necessdrio, nos capitulos anteriores.

Marcagoes e instrucoes na unidade da bomba

Referéncias informativas diretas sobre direcao de rotagao, sentido
do fluxo de fluido, adverténcias de seguranca etc. estdo marcadas
claramente na bomba. Observe e siga todas as marcagdes e
instrucdes de seguranca indicadas.

OBSERVAGAO: A inobservancia das referéncias de seguranca
pode acarretar os seguintes riscos:
« Falha do equipamento
+ Anulacdo das politicas de manutencéo e servicos
« Poluicdo ambiental por vazamento de substancia perigosa
« Risco pessoal decorrente de influéncias elétricas, mecanicas
e quimicas

Funcionarios qualificados e treinamento

Todas as pessoas responsaveis pela instalacao, operacgao,
manutencdo e inspecdo da unidade de bombeamento devem ter
as qualificagdes necessarias para que o trabalho seja realizado.
Todas as instrugdes e marcagdes de seguranca devem ser
observadas, entendidas e seguidas por todos os funcionarios
que trabalhem na unidade de bombeamento ou em torno dela.
Se os conhecimentos sobre a instalacdo ou operacédo forem
inadequados, deve-se oferecer treinamento. O escopo das
responsabilidades, competéncias e tarefas de supervisdo dos
funcionarios deve ser controlado estritamente pelo cliente.

S SERIES TWIN SCREW PUMPS

Referéncias de seguranca para clientes

+ Qualquer trabalho na unidade de bombeamento ou ao redor
dela deve ser realizado por funcionarios qualificados.

« Os componentes frios ou quentes da maquina devem ser
protegidos localmente para evitar riscos pessoais.

A protecdo de seguranga na unidade de bombeamento nao
deve ser removida da maquina com a bomba em operacéo.

+ O vazamento de materiais perigosos (ou seja, téxicos,
inflamaveis, explosivos etc.) deve ser coletado de forma a nao
causar danos aos funcionarios nem ao ambiente.

« Se os fluidos bombeados forem explosivos, toxicos ou
inflamaveis, um dispositivo de alarme ou adverténcia deve
ser instalado, a caixa da bomba deve ser bem ventilada e o
local de operacédo deve ser uma area livre de fogo/fumaca.

- Para evitar danos elétricos, todos os dispositivos elétricos
devem estar bem protegidos, funcionais e controlados.

Parametros operacionais da bomba

A bomba ndo deve ser operada com parametros mais elevados
que os especificados, salvo mediante permissdo por escrito da
Série S. O cumprimento dessas especificagdes evita danos aos
funcionarios e ao equipamento.

Monitoramento da bomba

E necessério instalar dispositivos de medicdo adequados para
inspecionar e controlar a bomba durante a operacdo. Geralmente,
os mandometros devem ser instalados nas linhas de succdo e
descarga proximas a bomba.

FERRAMENTAS ESPECIAIS NECESSARIAS PARA A
DESMONTAGEM/REMONTAGEM

Consulte na tabela a seguir as ferramentas adequadas para serem
usadas durante a desmontagem ou remontagem da bomba.

N° Nome Qtd.
1 Camisa da vedacdo mecanica 1
2 Camisa interna da vedacéo de 6leo 2
3 Camisa externa da vedagao de 6leo 1
4 Bucha do rolamento 1
5 Bucha de fixacdo do rolamento 1
6 Parafuso de desmontagem 2
7 Tubo de cobre antirrotacao 1




SECAO 9

BOMBAS SERIE 2H...B/F/G

DESMONTAGEM

OBSERVACAO: Para obter uma referéncia de pecas, consulte a
bomba correspondente nos Diagramas de secao transversal da
Secao 2.

Desmontagem da caixa de engrenagens

Consulte a Figura 1. Desparafuse o bujao de drenagem (130),
solte o filtro de ar (107) e drene o éleo lubrificante da caixa de
engrenagens (04). Colete o 6leo lubrificante em um recipiente
adequado. Levante a caixa de engrenagens (04) apds a remogao
das porcas de trava (121).

ATENCAO: Se a bomba tiver uma metade com acoplamento na
extremidade lateral, desmonte-a antes de desmontar a caixa de
engrenagens. Remova a chaveta da extremidade do eixo nesse
momento.

109

107

&
=5

o 6 [

FIGURA1

Desmontagem da carcaca da bomba

Remova a porca sextavada (118) com a arruela plana (119) da
carcaca da bomba (01) e da caixa de mancal (03). Desmonte
a carcaca da bomba (01) apertando os dois parafusos de
desmontagem.

ATENGAO: Os orificios roscados estdo localizados na caixa de
mancal (03).

Desmontagem dos parafusos

Consulte o diagrama de secao transversal correspondente na
Secdo 2; afrouxe o perno (141), desmonte a placa de pressao
(21) dos parafusos e, em seguida, remova simultaneamente os
parafusos esquerdo e direito. Remova a chaveta (135), o anel de
ajuste do parafuso (20) e o anel de ajuste da vedagdo mecanica
(26). Em seguida, etiquete os itens desmontados.

Desmonte a unidade de anel giratéria e estaciondria da vedacao
mecanica. Se a placa espacadora (50) estiver presente, solte o
parafuso (146) e desmonte a placa espagadora (50).

15

ATENCAO:
« Etiquete imediatamente todas as pecas desmontadas para
evitar confusdo durante a remontagem.

«+ Se as caixas de vedagao (09) estiverem em boas condicbes,
ndo as desmonte! Do contrdrio, afrouxe os parafusos Allen
(110) e desmonte as respectivas caixas de vedacao.

Desmontagem das engrenagens de sincronismo

Consulte os Diagramas de secao transversal da Secao 2 e a Figura 2.

FIGURA 2

Bloqueie os dentes das rodas dentadas (13 e 14) com uma folha
de cobre, afrouxe e remova a arruela do batente traseiro (129) e a
porca de trava (128) no eixo motor (05), remova o parafuso (115) e
aarruela de pressao (116) no eixo de saida, use ferramentas (como
uma ferramenta com roda de arraste) para remover a engrenagem
(13 e 14), remova a chaveta (134). Afrouxe o parafuso (126),
remova a tampa do rolamento (11) e o espacador (17). Lembre-se
de etiquetar todos os componentes desmontados.

ATENCAO:

« Somente quando ha necessidade de substituir as
engrenagens de sincronismo, os parafusos (112) podem
ser soltos para que a roda dentada (14) e a camisa da
engrenagem (15) se separem. Nesse momento, os parafusos
(112) devem ser substituidos.

Marque o ponto de partida do engrenamento antes de
remover as engrenagens de sincronismo.

Etiquete imediatamente todas as pecas desmontadas para
evitar confusdo durante a remontagem.

Desmontagem dos rolamentos
Consulte os Diagramas de se¢éo transversal da Secdo 2.

Fixe a ferramenta auxiliar de tamanho adequado na lateral da
camisa do parafuso que esta no eixo (05 e 06), use uma ferramenta
especial para bater na ferramenta auxiliar e bata para retirar os
respectivos eixos (05 e 06) da caixa de mancal.

Desmonte os rolamentos (101 e 102) e as buchas espacadoras
internas e externas (18 e 19) do eixo motor e do eixo de saida
(05 e 06). Em seguida, etiquete os itens desmontados.

ATENCAO: Etiquete imediatamente todas as pecas desmontadas
para evitar confusdo durante a remontagem.
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BOMBAS SERIE 2H...B/F/G

REMONTAGEM

OBSERVACAO: Para obter uma referéncia das pecas, consulte
os diagramas de Secdo transversal da bomba correspondente;
consulte a Secdo 2 para ver o diagrama da bomba.

Instale os anéis em O (103) e a vedacao do 6leo (104) na caixa de
vedacéo (09). Prenda a caixa de vedacdo (09) a caixa de mancal
(03) com o parafuso (110). (Se a placa espacadora (50) estiver
presente, fixe a caixa de vedacédo (09) a placa espacadora (50) e
depois fixe ambas a caixa de mancal.)

Instale os rolamentos (101) no eixo motor e no eixo de saida (05
e 06); em seguida, bata no anel externo do rolamento (101) com
uma ferramenta adequada, insira-os nos orificios de rolamento da
caixa de mancal do eixo motor e do eixo de saida (03).

Em seguida, monte as buchas de espacador interna e externa
(18 e 19) e os rolamentos (102) no eixo motor e no eixo de saida
(05 e 06) com as ferramentas adequadas.

Prenda a tampa do rolamento (11) a caixa de mancal (03) com
parafusos (126).

Monte o anel estaciondrio etiquetado da vedacdo mecanica na
caixa de vedacao (09) e o anel giratério da vedagdo mecanica no
eixo motor e no eixo de saida (05 e 06), no local original.

Instale o anel de ajuste da vedacdo mecanica (20) e o anel de
ajuste da camisa do parafuso (26) etiquetados no eixo motor e
no eixo de saida (05 e 06), no local original marcado durante a
desmontagem.

Posicione os parafusos (07 e 08) no eixo motor e no eixo de saida
(05 e 06) ao lado da chaveta (135). Use o parafuso (141) e a arruela
de pressao (142) para empurrar a placa (21), permitindo que os
parafusos (07 e 08) sejam posicionados no eixo motor e no eixo
de saida (05 e 06).

S SERIES TWIN SCREW PUMPS
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Coloque a gaxeta entre a caixa de mancal (03) e a caixa da
bomba (01) e prenda com parafusos (117), porcas (118) e arruelas
planas (119).

Monte individualmente as buchas espacadoras (17) nos eixos
(5 e 6) e insira a chaveta (134) nos eixos. Monte as rodas dentadas
(13 e 14) nos eixos (5 e 6) e fixe a roda dentada (13) ao eixo motor
(05) com porcas de trava e (128) e arruelas de trava (129). Em
seguida, monte a placa de pressao (16) no eixo de saida, fixe com
arruelas de pressao (116) e aperte os parafusos (115).

Prenda a unidade da caixa de engrenagens (04) e a gaxeta (28)
na caixa de mancal (03) com pernos roscados (120), porcas de
parafuso (121) e arruelas planas (122).

Aperte o bujao roscado de drenagem (130), abra o bujao roscado
de alimentacao e despeje 6leo para engrenagens limpo. Para ter
uma referéncia do nivel do 6leo, consulte a Figura 3.

FIGURA3
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SECAO 10

BOMBAS SERIE 2HE, 2HCE E 2VE

DESMONTAGEM

OBSERVACAO: Para obter uma referéncia das pecas, consulte
os diagramas de Secdo transversal da bomba correspondente;
consulte a Secdo 3 para ver o diagrama da bomba.

Desmontagem do pedestal

Se o pedestal (45) estiver presente, continue com as instrucdes a
seguir:

Retire os pernos roscados (120), as porcas sextavadas (121) e a
arruela de pressédo (122) que conectam a caixa da bomba (01) ao
pedestal (45). Em seguida, remova o pedestal.

Desmontagem da caixa de mancal traseira

Solte as porcas sextavadas (118) e a arruela (119) que conectam a
caixa da bomba a caixa de mancal traseira. Em seguida, remova a
caixa de mancal traseira.

ATENGAO: Os orificios roscados estdo localizados na caixa de
mancal traseira.

Desmontagem do rolamento traseiro

Afrouxe os parafusos (115), remova a arruela de presséo (116) e
a placa terminal (40). Remova o rolamento (102) do eixo motor e
do eixo de saida usando um dispositivo de extracdo. Remova as
buchas espagadoras (16 e 17).

ATENCAO: Etiquete imediatamente todas as pecas desmontadas
para evitar confusao durante a remontagem.

Desmonte a tampa do rolamento

Remova o tubo de lubrificacdo (400); em seguida, afrouxe os
parafusos (126) e a arruela de pressao (127). Remova as tampas do
rolamento dianteiro (11 e 12). Remova o anel em O (103) da tampa
do rolamento (11 e 12). Em seguida, remova o anel estaciondrio
da vedacdo mecanica da tampa do rolamento do eixo motor (11).

Remova o anel giratério e o anel em O, afrouxe o parafuso de
fixagdo, remova a caixa giratoria, remova o anel ajustavel (19)
do eixo motor e etiquete-os adequadamente. Afrouxe a porca
redonda (128) e remova a arruela dentada (129). Afrouxe o
parafuso e (115) e remova a arruela de pressao (116) e a placa
terminal (40) localizadas perto do rolamento dianteiro.

ATENGAO: Coloque a vedacdo mecénica desmontada em um
local seguro para evitar danos. Etiquete imediatamente todas as
pecas desmontadas para evitar confusdo durante a remontagem.

19

Desmontagem da caixa de mancal dianteira

ATENCAO: Antes de prosseguir com as instrucbes de
desmontagem, bloqueie o deslocamento axial do eixo motor.

Realize operagbes na direcdo da bomba que ndo é a de
acionamento para imobilizar o eixo motor no sentido axial. Instale
uma placa metélica na extremidade do eixo motor e do eixo de
saida com parafusos (115) e uma placa terminal (40). A placa
metalica entra em contato com a caixa da bomba para impedir o
deslocamento axial do eixo.

Remova o conjunto da caixa de mancal dianteira (inclusive a
caixa de mancal dianteira (02), o rolamento dianteiro (101) etc.)
dos eixos com dois parafusos de desmontagem. Remova o anel
ajustével do eixo de saida e etiquete adequadamente para evitar
confusdo durante a remontagem.

Desmontagem das engrenagens de sincronismo

Remova separadamente as engrenagens (13 e 14) dos eixos
(05 e 06) usando um mecanismo de extracdo adequado. Remova
a chaveta (134).

Desmontagem da unidade de caixa de mancal

Desmontagem do rolamento dianteiro: Remova o parafuso
sextavado (110) e a arruela de pressado (111). Em seguida, remova
a tampa do rolamento de posicionamento (09 e 10) da caixa de
mancal dianteira. Remova o rolamento dianteiro (101) da caixa de
mancal dianteira com as ferramentas adequadas.

Desmontagem do rolamento traseiro: Remova o parafuso (140),
a arruela de pressdo (141) e a bucha de posicionamento traseiro
(32). Se necessério, puxe para retirar o conjunto do eixo da caixa da
bomba, inclusive os eixos (05 e 06) e parafusos (07 e 08).
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BOMBAS SERIE 2HE, 2HCE E 2VE

REMONTAGEM

OBSERVACAO: Para obter uma referéncia das pecas, consulte
os diagramas de Secdo transversal da bomba correspondente;
consulte a Secao 3 para ver o diagrama da bomba.

Empurre a tampa do rolamento de posicionamento (09) na caixa
de mancal dianteira (02) e fixe com parafusos (110) e arruela de
pressao (111) para formar o conjunto da caixa de mancal dianteira.

Empurre a bucha de posicionamento (32) para dentro da caixa de
mancal traseira (03) e fixe com parafuso (140) e arruela de pressao
(141) para formar o conjunto da caixa de mancal traseira.

Insira anéis em O na tampa de rolamento do eixo motor e do eixo
de saida (11 e 12). Monte o anel estacionario da vedagao mecanica
e o anel em O na tampa do rolamento do eixo motor para formar
o conjunto de tampa do rolamento do eixo motor.

Junte os componentes do conjunto de eixo duplo e insira nos
orificios de montagem adequados.

Monte a chaveta (134) separadamente no conjunto de eixo
motor e eixo de saida. Em seguida, monte as engrenagens de
sincronismo no eixo motor conjuntamente, seguindo a posicao de
engrenamento marcada durante a desmontagem.

S SERIES TWIN SCREW PUMPS
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ATENCAO: A posicao de engrenamento deve coincidir com a
posicdo marcada durante a desmontagem.

Monte a bucha espacadora motriz (16) e a bucha espacadora
acionada (17) separadamente.

Em seguida, monte o rolamento traseiro (102) nos eixos (05 e 06)
e aperte a placa terminal (40) com o parafuso (115) e a arruela de
pressdo (116).

Monte o conjunto de caixa de mancal dianteira e gaxeta (22) na
superficie da caixa da bomba e fixe com pinos de rosca dupla
(117), porca sextavada (118) e arruela plana (119).

Trave esse rolamento com uma porca redonda (128) e arruela
dentada (129). Coloque o anel ajustavel da vedacdo mecanica
(19) no eixo motor (05) e monte a caixa giratéria, o anelem O e 0
anel giratério da vedacdo mecanica. Fixe o conjunto da tampa do
rolamento do eixo motor na caixa de mancal dianteira (02) com
parafusos (126) e arruela de pressao (127).

Instale o anel ajustavel (29) do rolamento (etiquetado durante
a desmontagem) no eixo de saida (06) e empurre o rolamento
(101) com a ferramenta adequada. Fixe o conjunto da tampa do
rolamento (12) na caixa de mancal dianteira (02) com parafusos
(126) e arruela de pressao (127).

Fixe a caixa de mancal traseira (03) e a gaxeta (22) na caixa da
bomba (01) com pinos de rosca dupla (117), arruela plana (119) e
porcas (118).

Se aplicével, monte o pedestal (45) na caixa da bomba (01) com
parafusos (120), porcas (121) e arruela de pressao (122).
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SECAO 11
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BOMBAS SERIE 2HM, 2HC, 2HR E 2VM

DESMONTAGEM

OBSERVACAO: Para obter uma referéncia das pecas, consulte
os diagramas de Secdo transversal da bomba correspondente;
consulte a Secdo 4 para ver o diagrama da bomba.

Desmontagem do pé inferior

Se o pé inferior estiver presente, execute as seguintes instrucoes
de desmontagem:

Remova o parafuso sextavado (160), porcas (161) e arruelas planas
(162) do pé inferior (45) conectado a caixa da bomba (01). Em
seguida, remova o pé inferior (45).

Desmontagem da caixa de engrenagens

Consulte a Figura 5. Remova o bujdo roscado de drenagem (130) e
a gaxeta (131), abra o filtro de ar (107) e drene o dleo lubrificante
da caixa de engrenagens (04).

Colete o dleo lubrificante em um recipiente ambientalmente
seguro.

Instale o bujao roscado de drenagem (130) e a gaxeta (131) na
caixa de engrenagens (04).

Remova a caixa de engrenagens (04) apds a remocao das porcas
(121) e arruelas planas (122).

130
131

FIGURA 5

Desmontagem das engrenagens de sincronismo

Consulte a Figura 6. Bloqueie os dentes das rodas dentadas (13 e
14) com uma folha de cobre.

Remova o parafuso (115), a arruela de pressdo (116) e a placa
terminal (16).

Remova as rodas dentadas (13 e 14), chavetas (134) e bucha
espacadora (17).

Em seguida, etiquete os itens desmontados.
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ATENCAO:

« Somente quando hd necessidade de substituir as
engrenagens de sincronismo, eixos ou parafusos por pecas
novas, os parafusos (112) podem ser afrouxados para separar
a roda dentada (14) da camisa da engrenagem (15). Em caso
de remontagem, normalmente os parafusos (112), arruelas
de pressao (113) e arruelas planas (114) removidos precisam
ser substituidos.

+ Marque o ponto de partida do engrenamento antes de
remover as engrenagens de sincronismo.

- Etiquete imediatamente todas as pecas desmontadas para
evitar confusdo durante a remontagem.

FIGURA 6

Desmontagem da caixa de mancal (lado de saida)

Remove as porcas sextavadas (118) e arruelas planas (119) da
caixa de mancal traseira (03). Usando dois parafusos de pressao,
remova a caixa de mancal traseira e o rolamento traseiro (102)
conjuntamente do eixo. O orificio do parafuso de presséo fica na
caixa de mancal (03).

ATENCAO: Nio danifique o anel estacionario da vedacéo
mecanical

Remova a unidade de anel estacionario e os anéis em O da caixa
de vedacdo 09. Afrouxe os parafusos (110) e arruelas de pressdo
(111), remova a caixa de vedacdo (09) da caixa de mancal traseira
(03) usando um parafuso de pressao e removendo a vedagdo do
6leo (104).

Remova o grampo de mola interno (133) usando um calibrador de
pinca. Gire o aro interno do rolamento traseiro em 180° e insira-o
novamente no rolamento traseiro (102), bata suavemente no aro
interno do rolamento com uma barra de cobre, remova a unidade
de anel externo do rolamento (102) e remova o anel de ajuste
externo (20) da caixa de mancal.

ATENCAO: Etiquete imediatamente todas as pecas desmontadas
para evitar confusdo durante a remontagem.

Desmontagem das tampas de rolamento

Prenda a caixa de mancal traseira (03) a caixa da bomba (01)
usando duas porcas (118), instale a engrenagem (13) e a camisa
espacadora (17) no eixo (05), deixe o lado da engrenagem entrar
em contato com o lado da caixa de mancal, aperte o outro lado
da engrenagem com a placa terminal (16) e o parafuso (115) na
posicdo correta para impedir o deslocamento axial do eixo motor
e do eixo de saida.
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Afrouxe o parafuso de fixacdo no acoplamento do lado da bomba,
puxe para remover o acoplamento do eixo motor com ferramentas
e remova a chaveta (136).

Afrouxe os parafusos (126) e a arruela de presséao (127) e remova as
tampas de rolamento (11 e 12). Em seguida, remova os anéis em O
(103) das tampas de rolamento (11 e 12) e a vedacao do 6leo (105)
da tampa do rolamento (11).

Se aplicavel, afrouxe os parafusos de fixacdo (138) e remova a
camisa do eixo (25).

Afrouxe as arruelas de trava (129) e as porcas de trava (128) do eixo
motor (05). Em seguida, afrouxe as arruelas de trava (129) e porcas
de trava (128) do eixo intermediario (06).

Desmontagem da caixa de mancal (lado motor)

ATENCAO: Antes de prosseguir com as instrucdes de
desmontagem, bloqueie o deslocamento axial do eixo motor.

Remova as porcas sextavadas (118) e as arruelas planas (119) da
caixa de mancal do lado motor (02) conectado a caixa da bomba
(01). Usando dois parafusos de pressao, remova a unidade da caixa
de mancal do lado motor (02) (juntamente com o rolamento 101)
dos eixos. O orificio do parafuso de pressao fica na caixa de mancal
dianteira (02).

ATENCAO: Etiquete imediatamente o anel de ajuste removido
para evitar confusdo durante a remontagem.

Afrouxe o parafuso (115), remova a camisa espagadora (17) e
a engrenagem (13), afrouxe a porca (118) e remova a caixa de
mancal traseira (03).

Remova a unidade de anel estacionério e o anel em O da vedacao
mecanica da caixa de vedacao (09).

Afrouxe os parafusos (110) e as arruelas de pressao (111) na caixa
de vedacao (09) e, em seguida, remova a caixa de vedacao (09)
da caixa de mancal dianteira (02 ou 03) com um parafuso de
pressdo e remova a vedacao do 6leo (104). Bata suavemente com
uma barra de cobre para remover o rolamento (101) da caixa de
mancal dianteira (02). Remova o anel de ajuste do rolamento
dianteiro (20).

Remova a unidade de anel giratério da vedacdo mecanica e
remova o anel de ajuste (19) da veda¢do mecanica.

ATENCAO: Etiquete imediatamente o anel de ajuste removido (19)
da vedacdo mecanica para evitar confusdo durante a remontagem.

Puxe e retire a unidade de eixo (05 e 06) com o parafuso (07 e 08)
da caixa da bomba (01).

REMONTAGEM

ATENGAO: Para facilitar a montagem da vedagéo do éleo (104) e
evitar danos durante a montagem, a Série S sugere o uso da bucha
coOnica de instalacdo para a vedacdo do 6leo (consulte a Figura 7)
para fazer uma transicdo gradual de um diametro pequeno para
um maior.

Engrene os componentes da unidade do conjunto de eixo (05 e
06) e coloque-os no orificio em forma de 8 na caixa da bomba (01),
na posicao original correta.

Bucha cénica

FIGURA7

Instale o anel de ajuste da vedacdo mecanica (19) no eixo motor e
no eixo de saida (05 e 06), na posicdo original.

Prenda separadamente as unidades de caixa de vedacédo (09) e
gaxeta (27) nas caixas de mancal (02 e 03) com parafusos (110)
e arruelas de pressdo (111) e instale a vedacdo do 6leo (104) nas
caixas de mancal (02 e 03) para criar a unidade de caixa de mancal
dianteira e traseira.

ATENCAO: A borda da vedacido do 6leo se desvia do lado
atmosférico.

Instale o anel em O (103) na tampa do rolamento do eixo de saida
(12) para formar a unidade de tampa do rolamento do eixo de
saida.

Instale o anel em O (103) e a vedacgdo do 6leo (105) na tampa do
rolamento do eixo motor (11) para formar a unidade da tampa do
rolamento do eixo motor.

De acordo com a Figura 7, instale a bucha conica de instalacdo da
vedacdo do 6leo, aperte a unidade de caixa de mancal dianteira
(02) e gaxeta (22) na caixa da bomba (01) com um perno roscado
(117), arruela plana (119) e porca (118) e, em seguida, remova a
bucha conica de instalacdo da vedacéo do dleo.

Insira o rolamento de esferas de fileira dupla (101) e prenda-o no
eixo motor (05) com porca de trava (128) e arruela de trava (129).

Insira a unidade de tampa do rolamento do eixo (11) na caixa de
mancal (02), aperte com parafusos (126) e arruelas de pressao
(127) na caixa de mancal dianteira (02).

Insira o anel de ajuste (20) no orificio da caixa de mancal do eixo
de saida (02). Alternativamente, instale o anel de ajuste (29) no
eixo de saida.

Em seguida, insira o rolamento de esferas de fileira dupla (101)
e prenda-o no eixo de saida (06) com porcas de trava (128) e
arruelas de trava (129). Em seguida, instale a unidade de tampa do
rolamento do eixo de saida (12) na caixa de mancal (02) e aperte
com parafusos (126) e arruelas de pressédo (127).
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De acordo com a Figura 8, instale duas buchas cénicas de instalagao
para a vedacéo do 6leo no lado sem acionamento do eixo motor e
do eixo de saida (05 e 06). Instale a gaxeta (22). Aperte a unidade
de caixa de mancal dianteira (03) na caixa da bomba (01) com um
perno roscado (117), arruela plana (119) e porca (118) e remova as
buchas conicas de instalacdo da vedacdo do dleo.

Instale o anel de ajuste anterior (20) e o rolamento (102) na caixa
de mancal traseira (03) e, em seguida, instale o clipe de fixacdo
interno (133).

ATENCAO: Ao instalar o mancal de roletes do cilindro com o lado
externo no anel interno, o lado externo deve ficar no lado mais
distante da bomba.

FIGURA 8

Instale a camisa espacadora (17) no eixo motor e no eixo de saida
(05 e 06). Instale a chaveta (134) no eixo motor (05); instale a roda
dentada motriz (13) no eixo motor (05); instale a placa terminal
(16) e a arruela de pressdo (116) e aperte com o parafuso (115).
Préximo ao ponto de engrenamento entre as rodas dentadas (13)
e (14), instale a unidade de roda dentada acionada (14); instale a
chaveta (134) no eixo de saida (06); instale a placa terminal (16) e a
arruela de presséao (116) e aperte com o parafuso (115).

Instale os pernos roscados (120) e o visor de éleo (106) na caixa de
engrenagens (04) para formar a unidade da caixa de engrenagens.
Em seguida, instale a unidade da caixa de engrenagens e a gaxeta
(28) na caixa de mancal traseira (03). Aperte com um perno
roscado (120), porcas (121) e arruelas planas (122).

S SERIES TWIN SCREW PUMPS

Aperte o bujdo roscado de drenagem (130) e despeje 6leo
lubrificante na caixa de engrenagens. Consulte a Figura 9 para ver
o nivel adequado do 6leo antes de apertar o bujdo roscado (140)
com uma arruela plana (141).

OBSERVAGCAO: Se estiver usando o pé inferior (45), fixe-o a caixa
da bomba (01) com parafuso sextavado (160), porcas (161) e
arruelas de pressao (162).

FIGURA 9
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DIAGRAMAS DE SECAO TRANSVERSAL

BOMBAS 2HC...BP

11 104
110

200

2

18

4 133 102 3 132 135

14

S SERIES TWIN SCREW PUMPS

101
103

15

16

134

115
116
112
113
114

28

105

13

128

17
120

129

126

117
118
19

121
122

127

20

22 19

217

28



BOMBAS SERIE 2HM, 2HC, 2HR E 2VM

DIAGRAMAS DE SECAO TRANSVERSAL

BOMBAS 2HCG...B

104 101

200

10 1M

19

18

136

132

133 102 148

3

K

15

16

L]
= 9= =~ =
. L
i g 1B W
%!
= 5
R | AN
e !
F_-?‘
-
-
- ! ]
- .
.‘ L
[ S i e
‘ ?
= -
LY -
& - 3
A +
-
Z i
.'J
-1 o oJ =1 uw

29

uw» [==]
= &
T
_:'f.. [ .
-
LT o
%l sl
i
-
-
P Il L}
- .
i 3
I‘.-.- ..
-
-1
[ ]

129
126
121

17

120
121

122

118

119

20

2

2

21

2

17

S SERIES TWIN SCREW PUMPS



BOMBAS SERIE 2HM, 2HC, 2HR E 2VM

DIAGRAMAS DE SECAO TRANSVERSAL

BOMBAS 2HC...P

111 104
101
103
6
12
11
5
136

110

200 2

1

18

135

132

4 133 102 3

4
15
16
134
115
116
112
113
114
13

S SERIES TWIN SCREW PUMPS 30

105
128

17
120

129

117
118

119

126
127

121
122

20

21

19

22

217

28



BOMBAS SERIE 2HM, 2HC, 2HR E 2VM

DIAGRAMAS DE SECAO TRANSVERSAL

BOMBAS 2HM...A

101
103
1
25
136

|
105
138
128
129
12
126

2
104 127

(=2 i w
IR 4 &M T
. | i £l ¥
e~ & ;_‘:i 4 #” '.' - 1] ~I : 7
} { "_I H od :
w A i 4 " - 4 —
u - g * -
(it | o
S &IK ~ TLera | TS | B9 =
N o~ o I oY . d —]
@l == ‘{LEE Felf 52 Tﬂ._
~ ety | ‘ e

132/ 200

1y \‘..’. : .:__- 4 -_
e 1} :A— =71 » . - = "':_.
| In 11 | ~
’ | =
I :43 < |
VA ' ! = ©
A . | |
SR 2=
g 3 i il
'» . . :
- T — L
il =
-
"_'-{ . ™t !
o 3":* 3 - il
'31 ] - . . o g
<l 3 — -
t+4 ‘ = . 1 = - p
1= - ™
2 il | ! N w0
S b S —1 —=In R Y
S | A | 1@ __Uq;l__ =
A S B EAY ) o~
» . . =
= 2] AR [, G ~ o o
I.- ¥ e | - 0 e — — p—
o i H | | e — — —
o~d L. ' { | V7L
Lar ) ;.-L:.. — .,_._.: -l | q}__._ *. ' ,....
- 1. g | < o —| oy
2 N {11 S 2. o N oy
> 2 4 AN = == =
= f il J HIE “l 1
- ¥ l! Y "‘ - I ~
<o 11 LD ~
o Bt -—~
ol BV -
1 3 2 ::‘. =
I -
=] 52 =
e - O 0 © o M
it - — v - — p— p—

31 S SERIES TWIN SCREW PUMPS



BOMBAS SERIE 2HM, 2HC, 2HR E 2VM

DIAGRAMAS DE SECAO TRANSVERSAL

BOMBAS 2HMB

]! G . 00¢

" |

gcl
6k ¢ 9 6

¥4

HH
1y
__—h .,... C

61 L¢ 2C 07

611
8l
LI}

i

70l

¢el
!
0c!

€ ¢0I

8¢

L}
12!

gl

9l
GHi

14
EH
¢l

9l
Gl

4!

eEl ¥

32

S SERIES TWIN SCREW PUMPS



BOMBAS SERIE 2HM, 2HC, 2HR E 2VM

DIAGRAMAS DE SECAO TRANSVERSAL

BOMBAS 2HM...B
~ @ © W —
(=2]
N S
P d . i 3 K
o~d i'l | - L | | uw
bk
LA o B (ot (B H) (ot
- o~d
o ~d
o . .
e e - g .
il (=]
— i * B 1 -
Lg_ ! 2
- ...
o =1
et M =
- — -
T p— v
(e ]
o
o™~
| |
(=]
o
(a5
= -
(==
e
l-b -
oy e | el
— —
; o~
r i (3" !
o ] ¥
od "
— . i r&
=
) i i \
oy | -
L : L [e . <o
o . ~J
(ap]
-+
-
= o0 o -t 0o w
| = — — | —

33 S SERIES TWIN SCREW PUMPS



BOMBAS SERIE 2HM, 2HC, 2HR E 2VM

DIAGRAMAS DE SECAO TRANSVERSAL

BOMBAS 2HMG...C

o <O od — Lo TN - = o W
L= o o WD Lor T =]
N~ - = & 2 i
-
o4 - L‘h: l!..
- [ -t -
-
~
o~ ¢
- b~ - ‘.‘:
=
u
- -
- by g L N L]
e ‘
o - - ']
Y] .
- - - -
o
i
el
—
=
p— .
=]
o -
o~
-
(==}
. =
-
o~
o
ke
=] T | -
bt
- - = - -
A
-t F 9 4
o " ;
o~
o ’
— - o & e
- -
Lo -
it
5 3
- -
-~ -
-
0 .
o~
.. 1 -
1.1 -
K :
.
~ g
-
= O o 0 uw =
— o = — = e

S SERIES TWIN SCREW PUMPS 34

11

117

120

126
121

118
119

121

122

133

20

135

29



BOMBAS SERIE 2HM, 2HC, 2HR E 2VM

DIAGRAMAS DE SECAO TRANSVERSAL

BOMBAS 2HM...P

= o 2 o o © r~ o
— — — — — — — —
- (=]
= o~
Ea ] e .
p )
g .[ B ¥ - & a’
p— . ' o g N
N . ;
~ y u'
o 4 =]
o~ v 3 oo v=—
..... —— ——
iy -2 C e
. el il 2T 7 %
oJ 5 b L . &
o~J ; = 3 ¥ w
Lo ]
ke
o
=
o~d
(s 0] r—~
-
-
(0]
— .
-
-
o~
2
s .
3 -
™D O ~ ¥ ¥ P "
e | = B M, = —
—loeml RHLY * & é o
o~ - ~
o )
[= 3]
e 4 s | (2] a —
— -
lar] =
] $ 1 1 . o
o - . o~
- - .
-
- o
2 LS S
.- 3?" b=
. -
- T
~ ; o
"
o~d
o~d
© i
= o0 o w -t o
— y— — y— g >— —

35 S SERIES TWIN SCREW PUMPS



BOMBAS SERIE 2HM, 2HC, 2HR E 2VM

DIAGRAMAS DE SECAO TRANSVERSAL
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BOMBAS SERIE 2HM, 2HC, 2HR E 2VM

DIAGRAMAS DE SECAO TRANSVERSAL

BOMBAS 2HRG
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BOMBAS SERIE 2HM, 2HC, 2HR E 2VM

DIAGRAMAS DE SECAO TRANSVERSAL

BOMBAS 2VM
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SECAO 12

)

COMPONENTES INDIVIDUAIS DA BOMBA

DESMONTAGEM/REMONTAGEM DA VALVULAS LIMITADORAS DE PRESSAO INDEPENDENTES
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FIGURA 10

ESTRUTURA INTERNA DE MOLA
(ENTRADA POR CIMA, SAIDA PELA LATERAL)

OBSERVACAO: As instrucdes a seguir, referentes a valvulas
limitadoras de pressao independentes, aplicam-se somente as
seguintes bombas: Série 2HE, 2HCE, 2HM, 2HC e 2HR.

ATENCAO: O castelo (304) s6 pode ser aberto quando a mola
da valvula estd relaxada. Para manter a tensdao da mola apds a
remontagem (ou seja, para garantir que a pressao de liberacdo
seja a mesma) a Série S sugere que seja registrado o niumero de
voltas completas necessarias para relaxar a mola.

Desmontagem da valvula limitadora de pressao

Gire o fuso de ajuste (306) no sentido anti-horario até que seja
impossivel gird-lo e registre o nimero de voltas completas
executadas.

Afrouxe os parafusos (310) e as arruelas de pressao (311). Remova
o castelo da valvula (304), o fuso de ajuste (306) e o suporte da
mola (305) como uma unidade.

Remova a mola (307) e o nucleo da valvula (303).

Remova o suporte da mola (305) e o grampo da mola (318). Puxe
o fuso de ajuste (306) do castelo da valvula (304) e remova o anel
em O (319) e a gaxeta (308).

39

Remontagem da valvula limitadora de pressao

ATENCAO: Se houver cortes, furos ou desgaste abrasivo, o anel
em O (319) e a gaxeta (308) deverdo ser substituidos.

Instale o anel em O (319) no sulco do fuso de ajuste (306),
coloque-os no orificio do castelo da valvula (304) e monte o
grampo da mola (318) para formar a unidade de castelo de vélvula.

Instale o nucleo da vélvula (303), a mola (307), a gaxeta (308) e a
unidade de castelowww de vélvula (304). Aperte essa unidade na
caixa da valvula (301) com parafusos (310) e arruelas (311).

Ajuste a tensdo da mola (307) e reajuste o fuso (306) no sentido
horario com base no nuimero de voltas completas registrado
anteriormente.
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COMPONENTES INDIVIDUAIS DA BOMBA
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FIGURA 11

ESTRUTURA DE MOLA INTERNA
(ENTRADA PELO LADO, SAIDA PELO LADO)

OBSERVACAO: As instrucdes a seguir se aplicam somente as
seguintes bombas: Série 2HE, 2HCE, 2VE, 2HM, 2HC, 2HR e 2VM.

ATENCAO: O castelo (304) sé pode ser aberto quando a mola
da vaélvula esta relaxada. Para manter a tensdo da mola apés a
remontagem (ou seja, para garantir que a pressao de liberacdo
seja a mesma) a Série S sugere que seja registrado o numero de
voltas completas necessarias para relaxar a mola.

Desmontagem da valvula limitadora de pressao

Gire o fuso de ajuste (306) no sentido anti-horario até que seja
impossivel gird-lo e registre o nimero de voltas completas
executadas.

Afrouxe os parafusos (310) e as arruelas de pressdo (311). Remova
o castelo da vélvula (304), o fuso de ajuste (306) e o suporte da
mola (305) como uma unidade.

Remova a mola (307) e o nucleo da valvula (303).

Remova o suporte da mola (305) e o grampo da mola (318). Puxe
o fuso de ajuste (306) do castelo da valvula (304) e remova o anel
em O (319) e a gaxeta (308).

S SERIES TWIN SCREW PUMPS

Remontagem da valvula limitadora de pressao

ATENGAO: Se houver cortes, furos ou desgaste abrasivo, o anel
em O (319) e a gaxeta (308) deverao ser substituidos.

Instale o anel em O (319) no sulco do fuso de ajuste (306). Posicione
no orificio do castelo da valvula (304) e monte o grampo da mola
(318) para formar a unidade de castelo da valvula.

Instale o nucleo da vélvula (303), a mola (307), a gaxeta (308) e a
unidade de castelo da vélvula (304) e aperte essa unidade contra
a valvula (301) com parafusos (310) e arruelas (311).

Ajuste a tensdo da mola (307) e reajuste o fuso (306) no sentido
horario de acordo com o nimero de voltas completas registrado
anteriormente.
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COMPONENTES INDIVIDUAIS DA BOMBA
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FIGURA 12

ESTRUTURA EXTERNA DE MOLA

OBSERVACAO: As instrucdes a seguir se aplicam somente as
seguintes bombas: Série 2HM, 2HC e 2HR.

ATENCAO: A base do fuso (343) s6 pode ser aberta quando a
mola da valvula esta relaxada. Para manter a tensdo da mola apés
a remontagem (ou seja, para garantir que a pressdo de liberacdo
seja a mesma) a Série S sugere que seja registrado o numero de
voltas completas necessarias para relaxar a mola.

Desmontagem da valvula limitadora de pressao
Afrouxe os parafusos (323) e remova a tampa (344).

Remova a porca (322), gire o fuso de ajuste (306) no sentido anti-
horario até que seja impossivel gira-lo e registre o nimero de
voltas completas executadas.

Afrouxe os parafusos (320) e as arruelas de pressdo (321). Remova
abase do fuso de ajuste (343), o fuso de ajuste (306) e o suporte de
mola (305) como uma unidade. Remova o suporte da mola (305)
do fuso de ajuste (306). Gire o fuso de ajuste (306) para remové-lo
da base (343).

Remova a mola (307) e o suporte da mola (305).

Afrouxe os parafusos (310) e as arruelas de pressao (311). Em
seguida, remova o castelo da valvula (304), a barra de acionamento
(341), a bucha guia (342), a placa de localizagao (345) e o0 anel em
O (319) como uma unidade.

Afrouxe os parafusos (324) e remova a placa de localizagdo (345),
a bucha guia (342), a barra de acionamento (341) e o anel em
0 (319).

Remova o nucleo da valvula (303).
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Remontagem da valvula limitadora de pressao

ATENCAO: Se houver cortes, furos ou desgaste abrasivo, o anel
em O (319) e a gaxeta (308) deverao ser substituidos.

Instale o nucleo da valvula (303).

Instale a bucha guia (342) no castelo da vélvula (304) e aperte a
placa de localizacdo (345) com o parafuso (324).

Instale o anel em O (319) na barra de acionamento (341) e insira
na bucha guia (342) para formar a unidade de castelo de valvula.

Instale a unidade de castelo de valvula e a gaxeta (308) na caixa
da valvula (301) e prenda com parafusos (310) e arruelas de
pressao (311).

Instale o suporte da mola (305) na barra de acionamento (341) e
coloque a mola (307) no suporte.

Gire o fuso de ajuste (306) para dentro de sua base (343) até que
seja impossivel gira-lo.

Instale o suporte da mola (305) e a mola (307) no fuso de
ajuste (306).

Aperte a unidade da base do fuso de ajuste com parafusos (320) e
arruelas de pressao (321) no castelo da vélvula (304).

Ajuste a tensdo da mola (307) e reajuste o fuso (306) no sentido
horario com base no numero de voltas completas registrado
anteriormente.

Posicione o fuso (306) girando a porca (322) em direcao a superficie
da base do fuso (343).

Instale a tampa (344) e aperte com um parafuso (323).
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COMPONENTES INDIVIDUAIS DA BOMBA

DESMONTAGEM/REMONTAGEM DA VALVULA LIMITADORA DE
PRESSAO INCORPORADA A CARCACA DA BOMBA
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FIGURA 13

ESTRUTURA INTERNA DE MOLA (SOLDADA)

OBSERVAGAO: As instrucbes a seguir se aplicam somente as
seguintes bombas: Série 2HE, 2HCE, 2VE, 2HM, 2HC, 2HR e 2VM.

ATENCAO: O castelo (304) sé pode ser aberto quando a mola
da valvula estd relaxada. Para manter a tensdao da mola apos a
remontagem (ou seja, para garantir que a pressao de liberacao
seja a mesma) a Série S sugere que seja registrado o numero de
voltas completas necessarias para relaxar a mola.

Desmontagem da valvula limitadora de presséao

Gire o fuso de ajuste (306) no sentido anti-horario até que seja
impossivel gira-lo e registre o nimero de voltas.

Afrouxe os parafusos (310) e as arruelas de pressao (311). Remova
o castelo da valvula (304), o fuso de ajuste (306) e o suporte da
mola (305) como uma unidade.

Remova a mola (307) e o nucleo da valvula (303).

Remova o suporte da mola (305) e o grampo da mola (318). Puxe
o fuso de ajuste (306) do castelo da valvula (304) e remova o anel
em O (319) e a gaxeta (308).
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Remontagem da valvula limitadora de pressao

ATENGAO: Se houver cortes, furos ou desgaste abrasivo, o anel
em O (319) e a gaxeta (308) deverdo ser substituidos.

Instale o anel em O (319) no sulco do fuso de ajuste (306). Posicione
no orificio do castelo da valvula (304) e monte o grampo da mola
(318) para formar a unidade de castelo da valvula.

Instale o nucleo da valvula (303), a mola (307), a gaxeta (308) e a
unidade de castelo de valvula (304). Aperte essa unidade na caixa
da valvula (301) com parafusos (310) e arruelas (311).

Ajuste a tensdo da mola (307) e reajuste o fuso (306) no sentido
horario com base no numero de voltas completas registrado
anteriormente.



COMPONENTES INDIVIDUAIS DA BOMBA
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FIGURA 14

ESTRUTURA INTERNA DE MOLA (FUNDIDA)

OBSERVAGAO: As instrucbes a seguir se aplicam somente as
seguintes bombas: Série 2HCE, 2HM, 2HC e 2HR.

ATENCAO: O castelo (304) sé pode ser aberto quando a mola
da valvula esta relaxada. Para manter a tensao da mola apés a
remontagem (ou seja, para garantir que a pressao de liberacdo
seja a mesma) a Série S sugere que seja registrado o numero de
voltas completas necessarias para relaxar a mola.

Desmontagem da valvula limitadora de pressao

Gire o fuso de ajuste (306) no sentido anti-horario até que seja
impossivel gird-lo e registre o nimero de voltas completas
executadas.

Afrouxe os parafusos (310) e as arruelas de pressdo (311). Remova
o castelo da valvula (304), o fuso de ajuste (306) e o suporte de
mola (305) como uma unidade.

Remova a mola (307) e o nucleo da valvula (303).

Remova o suporte da mola (305) e o grampo da mola (318). Puxe
o fuso de ajuste (306) do castelo da valvula (304) e remova o anel
em O (319) e a gaxeta (308).
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Remontagem da valvula limitadora de pressao

ATENCAO: Se houver cortes, furos ou desgaste abrasivo, o anel
em O (319) e a gaxeta (308) deverdo ser substituidos.

Instale o anel em O (319) no sulco do fuso de ajuste (306),
coloque-os no orificio do castelo da valvula (304) e monte o
grampo da mola (318) para formar a unidade de castelo de vélvula.

Instale o nucleo da vélvula (303), a mola (307), a gaxeta (308) e a
unidade de castelo de valvula (304). Aperte essa unidade na caixa
da valvula (301) com parafusos (310) e arruelas (311).

Ajuste a tensdo da mola (307) e reajuste o fuso (306) no sentido
horario com base no numero de voltas completas registrado
anteriormente.
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COMPONENTES INDIVIDUAIS DA BOMBA
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FIGURA 15

ESTRUTURA EXTERNA DE MOLA

OBSERVACAO: As instrucdes a seguir se aplicam somente as
seguintes bombas: Série 2HM, 2HC, 2HR e 2VM.

ATENCAO: O castelo (304) s6 pode ser aberto quando a mola
da vélvula esta relaxada. Para manter a tensao da mola apés a
remontagem (ou seja, para garantir que a pressao de liberacao
seja a mesma) a Série S sugere que seja registrado o niumero de
voltas completas necessarias para relaxar a mola.

Desmontagem da valvula limitadora de pressao

Gire o fuso de ajuste (306) no sentido anti-horario até que seja
impossivel gira-lo e registre o numero de voltas completas
executadas.

Afrouxe os parafusos (323) e as arruelas (324). Remova a tampa
da mola (316), o fuso de ajuste (306), o suporte da mola (305) e o
grampo da mola (318) como uma unidade. Em seguida, remova
a mola (307).

Remova o suporte da mola (305) do fuso de ajuste (306) e remova o
grampo da mola (318). Puxe o fuso de ajuste (306) para remové-lo
da tampa da mola (316).

Afrouxe os parafusos (321) e as arruelas de pressdo (322). Em
seguida, remova a caixa da camisa (315) e o suporte da mola (302).

Afrouxe o parafuso (310) e a arruela de presséo (311). Remova o
castelo da vélvula (304), a barra de acionamento (341), a gaxeta
(308) e 0 anel em O (319 e 320) como uma unidade. Puxe a barra
de acionamento (341) para remové-la do castelo da vélvula (304)
e remova o anel em O (319 e 320) da barra de acionamento (341).
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Remova o nucleo da valvula (303).

Remontagem da valvula limitadora de pressao

ATENCAO: Se houver cortes, furos ou desgaste abrasivo, os anéis
em O (319 e 320) e a gaxeta (308) deverao ser substituidos.

Instale o nucleo da valvula (303).

Instale o anel em O (319 e 320) na barra de acionamento (341).
Insira no castelo da vélvula (304) para formar a unidade de castelo
de vélvula.

Coloque a gaxeta (308) entre a vélvula e a unidade de castelo de
vélvula e aperte com um parafuso (310) e uma arruela de pressao
(311).

Instale o suporte de mola (302) na barra de acionamento (341).

Aperte a caixa da camisa (315) no castelo de vélvula (304) com
parafusos (321) e arruelas de presséao (322).

Gire o suporte da mola (305) até a extremidade do fuso de ajuste
(306) e insira na tampa da mola (316). Em seguida, instale o
grampo da mola (318) para formar a unidade de tampa de mola.

Coloque a mola (307) no suporte da mola (302) e aperte a unidade
de tampa de mola na caixa da camisa (315) com parafusos (323)
e arruelas (324).

Ajuste a tensdo da mola (307) e reajuste o fuso (306) no sentido
hordrio com base no nuimero de voltas completas registrado
anteriormente.
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COMPONENTES INDIVIDUAIS DA BOMBA

DESMONTAGEM/REMONTAGEM DAS VEDACOES MECANICAS
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FIGURA 16

VEDAGCAO MECANICA UNICA

ATENCAO: E necessario desmontar algumas pecas da bomba
antes da desmontagem da vedacdo mecanica. As vedagdes
mecanicas devem ser desmontadas com cuidado para evitar
danos aos anéis deslizantes de vedacdo. Marque ou etiquete
imediatamente todas as pecas desmontadas para evitar confusao
na remontagem. Depois da desmontagem, todas as pecas devem
ser limpas e verificadas atentamente antes da reutilizacdo; pecas
com defeito devem ser substituidas.

VEDAGAO MECANICA UNICA

OBSERVAGAO: As instrucbes a seguir se aplicam as seguintes
bombas: Série 2H, 2HE, 2HCE, 2VE, 2HM, 2HC, 2HR e 2VM.

Desmontagem da vedacdo mecanica

Se houver parafusos (150), afrouxe os parafusos (150) e as arruelas
de pressdo (151) antes de remover a placa de pressao (38).

Desmonte o anel estaciondrio de vedagao (206) e o anel em
O (205).

Desmonte o anel giratério e o anel em O.

Afrouxe os parafusos de fixacdo (202) e remova a caixa
giratoria (204).

Remova o anel de ajuste (19) e etiquete-o adequadamente.
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Remontagem da vedacao mecanica

ATENGAO: Limpe a interface de deslizamento das vedacées
mecanicas com 6leo de silicone ou agua.

Instale a caixa giratdria (204) da vedagdo mecanica nos eixos (05 e
06), una ao anel de ajuste (19) e prenda com o parafuso de fixagdo
(202). Monte o anel giratério e o anel em O na caixa giratdria.

Pressione o anel estacionario (206) e o anel em O (205)
manualmente contra a caixa de vedacao (09).

ATENGAO: O anel estacionario deve ser fixado por pinos (208).

Monte a placa de pressao (38) (se houver) na caixa de vedacao (09)
com um parafuso (150) e arruelas de pressao (151).

Prossiga com as instru¢ées de montagem da bomba apropriadas.
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COMPONENTES INDIVIDUAIS DA BOMBA
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FIGURA 17

TIPO DE CARTUCHO UNICO

OBSERVACAO: As instrucdes a seguir se aplicam somente as
seguintes bombas: Série 2HE, 2HCE, 2VE, 2HM, 2HC, 2HR e 2VM.

Desmontagem da veda¢ao mecanica

Afrouxe os parafusos (150) e o parafuso de fixacdo (154) e remova
a caixa de vedacdo (60), a camisa do eixo (61) e a unidade de
vedacdo mecanica.

ATENGAO: Antes da desmontagem, instale a placa de presséo (62)
no sulco da camisa do eixo (61).

Afrouxe os parafusos de fixacdo (202) e desmonte a unidade de
anéis giratdrios (204).

ATENCAO: Antes de continuar a desmontagem, etiquete e meca
a posicdo relativa do parafuso de fixacdo (202) e da camisa do
eixo (61).

Solte o parafuso (153) e desmonte a camisa do eixo (61) e a placa
de pressao (62).

Desmonte o anel estaciondrio de vedacdo (206) e o anel em
0 (205).
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Remontagem da vedacao mecanica

ATENCAO: Limpe a interface de deslizamento das vedacées
mecanicas com 6leo de silicone ou agua.

Pressione o anel estaciondario (206) e o anel em O (205)
manualmente contra a caixa de vedacéo (60).

ATENCAO: O anel estacionario de vedacio deve ser fixado por
pinos (208).

Monte as unidades de anel giratério da vedacdo mecanica na
camisa do eixo (61) e prenda com um parafuso de fixagcdo (202) de
acordo com a marcagao original durante a desmontagem.

Fixe a vedagdo mecanica Unica tipo cartucho com um parafuso
(150); aperte o parafuso de fixacdo (154).

Monte a placa de pressdo (62) na caixa de vedagao (60) com um
parafuso (153) e prenda a camisa do eixo (61).

Afrouxe o parafuso (153), retire a placa de pressao (62) do sulco na
camisa do eixo (61) e, em seguida, aperte o parafuso (153).

Prossiga com as instru¢cbes de montagem da bomba apropriadas.
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FIGURA 18

TIPO DE CARTUCHO DUPLO

OBSERVACAO: As instrucdes a seguir se aplicam somente as
seguintes bombas: Série 2HM e 2HR.

ATENGCAO: Estas instrucdes sdo aplicaveis somente a bombas da
série 2HM e 2HR.

Desmontagem da vedag¢dao mecanica

Remova o parafuso (151) e a arruela de pressao (152) e afrouxe
o parafuso de fixacdo (154). Em seguida, remova a vedacdo
mecanica tipo cartucho. Remova a gaxeta (27) e o anel em O (164).

ATENGAO: Antes da desmontagem, instale a placa de presséo (62)
no sulco da camisa do eixo (61).

Desparafuse (150) e desmonte a caixa de vedacao (09) e a unidade
da caixa de vedacdo (60). Remova a gaxeta (26).

Desmonte o clipe de fixagdo (149), a placa de presséo (38), o anel
estacionario (206) e o anel em O (205).

Afrouxe o parafuso (153) e desmonte a placa de pressao (62).
Remova a camisa do eixo (61) e a unidade de anel giratério (204);
remova o anel em O (165).

Afrouxe o parafuso de fixacdo (202) e desmonte a unidade de anel
giratério (204) e o anel de ajuste (19). Etiquete e mega a posicao
relativa do parafuso de fixacdo (202). Etiquete essas pecas para
evitar confusao durante a remontagem.

Desmonte os anéis estaciondrios de vedacao (206) e o anel em
O (205).
Remontagem da vedacao mecanica

ATENGAO: Limpe a interface de deslizamento das vedacdes
mecanicas com 6leo de silicone ou agua.
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Pressione o anel estaciondrio (206) e o anel em O (205)
manualmente contra a caixa de vedacdo (60).

ATENGCAO: O anel estacionario deve ser fixado por pinos (208).

Instale a unidade de anel giratério (204) e o anel de ajuste (19) na
camisa do eixo (61), prenda com o parafuso de fixacdo (202) na
posicdo original (marcada durante a desmontagem) e instale o
anel em O (165).

Coloque a placa de pressdo (62) no sulco da camisa (61) e prenda
na caixa de vedacao (60) com um parafuso (153).

Insira o anel estacionario (206) e o anel em O (205) manualmente
na caixa de vedacdo (09). Em seguida, instale a placa de pressao
(38) e o clipe de fixagao (149).

ATENGCAO: O anel estacionario deve ser fixado por pinos (208).

Coloque a gaxeta (26) entre a unidade da caixa de vedagdo (09) e
a unidade da caixa de vedacdo (60) e fixe com um parafuso (150).

Instale o anel em O (164) no sulco da placa espagadora (50) e
instale a vedagcdo mecanica tipo cartucho e a gaxeta (27) na
placa espacadora (50); aperte com um parafuso (151) e arruela de
pressao de trava (152).

Prenda o parafuso de fixagdo (154) no eixo.

Afrouxe o parafuso (153), remova a placa de pressao (62) do sulco
na camisa do eixo (61) e, em seguida, aperte o parafuso (153).

Prossiga com as instru¢ées de montagem da bomba apropriadas.
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