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INTRODUCAO

PREFACIO

Este manual foi desenvolvido para ajudar as pessoas envolvidas na instalacdo, operacdo e manutencdo das Bombas de parafuso triplo
da Série S da Blackmer. Siga rigorosamente as normas de seguranca apresentadas neste manual. Essas instru¢ées devem ser revistas
cuidadosamente na integra e entendidas completamente antes da instalacdo, operacdo ou manutencdo da bomba. Dé atencao especial
a lubrificacdo, aquecimento, resfriamento e veda¢do da bomba durante sua instalacdo, operacdo e manutencéo.

As praticas locais e/ou da empresa devem ser observadas e seguidas o tempo todo.

Este manual abrange as Bombas de parafuso triplo da Série S da Blackmer, modelos 3M, 3N e 3PF.

Este é um SIMBOLO DE ALERTA DE SEGURANGA.

Ao ver este simbolo no produto ou no manual, procure
uma das seguintes palavras de sinalizacéo e esteja alerta
para a possibilidade de danos pessoais, morte ou sérios
danos materiais.

A PERIGO

materiais.

AADVERTENCIA ferimentos graves, morte ou sérios danos
materiais.
Adverte dos perigos que PODEM causar
A CU l DADO ferimentos ou danos materiais.
OBSERVACAO:

Adverte dos perigos que CAUSARAQ
ferimentos graves, morte ou sérios danos

Adverte dos perigos que PODEM causar

OBSERVACAO:

As bombas energizadas da Blackmer DEVEM ser instaladas
somente em sistemas projetados por profissionais de engenharia
qualificados. O sistema DEVE estar em conformidade com todos
os regulamentos e normas de seguranca locais e nacionais
aplicaveis.

Este manual foi desenvolvido para auxiliar na instalacéo e
operacao das bombas energizadas da Blackmer e DEVE ser
mantido junto a bomba.

A manutencao da bomba deve ser realizada APENAS por técnicos
qualificados. A manutencdo deve estar em conformidade com
todos os regulamentos e normas de seguranca locais e nacionais
aplicaveis.

Examine cuidadosamente este manual e todas as instrucdes e
adverténcias de perigo ANTES de realizar qualquer trabalho na
bomba.

Mantenha TODO o sistema e operacdo da bomba, além dos
decalques de adverténcia de perigo.

Indica instrugdes especiais muito importantes e que devem ser sequidas.

A ADVERTENCIA Desligar componentes A ADVERTENCIA Néo desligar e travar a A ADVERTENCIA Nao desligar ou travar
de contencao de fluido — energia elétrica antes da aenergia elétricaou a
‘ ou pressao durante o ) manutencao pode causar unidade do motor antes
3 ///Z @ funcionamento da bomba z ~#| choque, queimaduras ou de realizar a manutencao
N~ pode causar ferimentos ‘ morte. pode causar graves
Pressso perigosapode | 912VES: Morte ou serios Tensio perigosn, Maquinaspergosas | €7imentos ou morte.

causar danos pessoais ou| danos materiais. Pode causar choques, podem causar graves

materiais. queimaduras ou morte. ferimentos.

A\ ADVERTENCIA Operagioes sema A\ ADVERTENGIA Se pombearﬂg@m A\ ADVERTENGIA De|xa~r de al|y|ar a
protecao adequada perigosos ou tdxicos, 0 pressao do sistema
podem causar f\ sistema deve ser lavado . antes de realizar reparos
ferimentos, danos e descontaminado, 3 /Q | oumanutencdo na
materiais graves ou por dentro e por fora, N/ et bomba pode causar

s morte. — antes de realizar a — ferimentos graves ou
d0 opere Fluidos perigosos ou B Pressao perigosa pode o
sem a prote¢ao téxicos podem causar manutengao‘ causar danos pessoais ou| danos materiais.
adequada. graves ferimentos. materiais.

A\ cuipapo | Usesempreum

dispositivo de elevacao
® capazde supqrtar todo OBSERVAC AO:
0 peso do conjunto da ~ . I
Y | bomba A manutencao deve ser realizada apenas por técnicos
' qualificados, seguindo os procedimentos e as adverténcias
o e s adequadas, como apresentado neste manual.
ou danos materiais.

Série S BOMBAS DE PARAFUSO TRIPLO
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INTRODUCAO

PRECAUCOES DE SEGURANCA

Este manual contém referéncias basicas que devem ser observadas
durante o transporte, instalacdo, operacdo e manutencdo da
bomba. Portanto, ele deve ser mantido como parte dos registros
permanentes da bomba e estar facilmente acessivel como
referéncia a qualquer pessoa que trabalhe ou realize a manutencéao
da unidade de bombeamento.

As instrucdes deste manual devem ser revistas cuidadosamente
na integra e entendidas completamente antes da instalacéo,
operac¢do ou manutencdo da bomba.

Essas bombas foram projetadas para proporcionar uma operagao
segura e confidvel quando corretamente utilizadas e mantidas
de acordo com as instrucdes deste manual. Uma bomba é um
dispositivo de pressdo com pecas giratérias que podem ser
perigosas. Deixar de ler e cumprir as instru¢des de instalacao,
operacdo e manutencdo anulara a responsabilidade do fabricante
e pode resultar em ferimentos ou danos ao equipamento.

Marcas e instru¢oes na unidade da bomba

Referéncias de instrucao relacionadas a direcao de rotacéo, direcéo
de fluxo de fluidos, aviso de seguranca, etc. estdo claramente
marcadas na bomba. Observe e siga todas as marcas e instrucdes
de seguranca indicadas.

Deixar de observar essas referéncias pode resultar em:

- Falha no equipamento
- Politicas nulas de manutencao

« Poluicdo ambiental devido ao vazamento de substancias
perigosas

- Danos pessoais como resultado de influéncias elétricas,
mecanicas e quimicas

Pessoal qualificado e treinamento

Todas as pessoas envolvidas na instalacdo, operacao,
manutencdo e fiscalizacdo da unidade de bombeamento
devem ter as qualificagdes necessdrias para o trabalho a ser
realizado. Todas as instrucdes e marcacdes de seguranca
devem ser observadas, entendidas e respeitadas por todos os
funciondrios que ficam préximos ou trabalham na unidade de
bombeamento. Um treinamento deverd ser fornecido caso a
instalacdo ou o conhecimento operacional forem inadequados. A
responsabilidade pessoal, competéncia e funcbes de supervisao
devem ser estritamente controladas pelo comprador da unidade
de bombeamento.
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Orientacdes de seguranca

Todo o trabalho realizado na unidade de bombeamento ou
proximo a ela deve ser feito por pessoal qualificado.

- Os componentes de maquinas que estiverem quentes ou frios
devem ser protegidos no local para evitar danos pessoais.

+ Desligue a bomba e a energia antes de realizar qualquer
manutencgao.

« As marcas de seguranc¢a da unidade de bombeamento nao
devem ser removidas.

« O vazamento de fluidos perigosos (ou seja, tdxicos,
inflamaveis, explosivos, etc.) deve ser recolhido de forma que
ndo ocorra nenhum dano ao pessoal ou ao ambiente.

« Se o fluido bombeado for explosivo, téxico ou inflamavel, um
dispositivo de aviso ou alarme devera ser instalado, a carcaca
da bomba devera estar bem ventilada e o local de operacao
devera ser uma zona livre de fumaca/incéndio.

- Para evitar danos devido a eletricidade, todos os aparelhos
elétricos devem ser protegidos de forma segura, funcional e
controlada.

A bomba deve atender aos parametros operacionais
especificados

A menos que haja permissao por escrito da Blackmer, a bomba
nao deve ser operada em parametros mais elevados do que
os especificados. Aderir a essas especificacdes evita perigos as
pessoas e danos ao equipamento.

Monitoramento da bomba

Instale dispositivos de medicdo adequados para fiscalizar e
controlar a bomba durante a operacao. Geralmente, os medidores
de pressdo sdo instalados nas linhas de succéo e descarga perto
da bomba.

OBSERVAGAO: Uma vélvula de alivio de pressdo (vélvula de
derivacao externa) deve ser instalada na tubulacdo de descarga da
bomba.
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ESPECIFICAGCOES DO PRODUTO

Blckne

A Bomba de parafuso triplo da Série S fabricada pela Blackmer
é uma bomba de parafuso giratério de deslocamento positivo
para manusear liquidos limpos e lubrificantes sem contetdo
sélido. A estrutura interna da Bomba de parafuso triplo inclui um
parafuso de acionamento macho com parafusos de extremidade
dupla, dois parafusos fémea secundarios de extremidade dupla
e o envoltério que mantém os trés parafusos. A camara vedada
em movimento com velocidade uniforme é formada entre o
envoltdrio e os trés parafusos giratérios ao longo da direcao axial.
Durante a rotacao do parafuso de acionamento macho, o liquido
é movido na camara vedada ao longo da direcdo axial de forma
continua e suave, da sucgdo até a descarga.

MODELOS 3N/3M/3PF

Aforcaaxialaplicadasobreasuperficiedo parafusodeacionamento
dos modelos 3N/3M/3PF é equilibrada pelo pistao de contrapeso
de modo que o rolamento leva uma pequena porcao de forca
axial e, assim, prolonga a vida do rolamento. O contrapeso dos
parafusos secundarios é obtido pelo mangote de contrapeso. Para
a Série 3R, a forca axial aplicada sobre o parafuso de acionamento
é equilibrada pelo pistdao de contrapeso. Enquanto isso, o parafuso
secundario é acionado pela forca hidraulica. A superficie dos
parafusos transmite o torque gerado pelo atrito hidraulico, de
modo que nao haja desgaste nas superficies do parafuso. A forca
axial do parafuso secundario é aplicada a tampa da extremidade.

A succao de liquido da bomba foi especialmente projetada para
garantir um fluxo consistente de liquido em velocidade uniforme e
baixas perdas de resisténcia. A bomba tem um valor relativamente
baixo de NPSHr e, portanto, uma capacidade forte de succdo. A
succdo e descarga da bomba estédo localizadas nas laterais ou na
parte superior do corpo da bomba. Isso garante que, quando a
bomba para, seja mantida uma quantidade suficiente de fluido
no corpo da bomba para proporcionar uma forte capacidade de
autoinicializagéo.

IDENTIFICACAO DA BOMBA

E colocada em cada bomba uma etiqueta de identificacdo com o
numero de série, o ID e a designacdo do modelo. Recomendamos
que os dados dessa etiqueta sejam registrados e arquivados para
referéncia futura. Se forem necessarias pecas de reposicao ou
informacdes sobre a bomba, esses dados devem ser fornecidos a
um representante Blackmer.

DADOS TECNICOS*

3M 3N
Velocidade maxima da bomba 3.600 rpm 3;[?2]0
Temperatura operacional méxima 218°F 28°F
' ’ (120°0) (120°0)
30 di ol mAyi 1.015 psi 507 psi
Pressao diferencial maxima (70 ban 35

INFORMACOES SOBRE A INICIALIZACAO DA BOMBA

Numero do modelo

Numero de série

ID

Datadeinstalacdo:

Leitura do medidor de entrada:

Leitura do medidor de descarga:

Taxa de fluxo:

* Os dados técnicos servem para os materiais de construgdo padrao.
Consulte as Especificacées de material da Blackmer para obter informagdes
sobre os materiais de construgédo opcionais.

Série S BOMBAS DE PARAFUSO TRIPLO
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ESPECIFICAGCOES DO PRODUTO

PROJETO ESTRUTURAL

ROLAMENTO E LUBRIFICAGAO

Os modelos 3N, 3M e 3PF usam o rolamento rigido de esferas.
Rolamentos internos ou externos podem ser usados com base nas
condi¢des de trabalho.

Como mostra a Figura 2.1, quando um rolamento interno é usado,
ele é lubrificado pelo fluido. Quando um rolamento externo é
usado, ele é lubrificado pela graxa lubrificante.

Rolamento interno Rolamento externo

Figura 2.1 - Locais do rolamento

VEDAGAO DO EIXO

As Bombas de parafuso triplo usam vedacdo mecanica simples,
como mostra a Figura 2.2.

= I

Figura 2.2 — Vedagdo mecanica simples

CONEXOES
= ] ‘ }
B g1 M ut ter w
S 4 N T /
[ | -5 ‘ — L— \ I
F [ T » >
g g l ==
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B1 4 t B2 o v
B1/B2 Conexéo de drenagem
E3/E4 Conexéo do respiradouro
M1/M2 Conexéo do instrumento
Figura 2.3 — Modelos 3N/3M

M M2

‘ M1/M2: n Conexéo do instrumento ‘

Figura 2.4 - 3R25/32, sem filtro
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v

B7 7

B7 Conexao de drenagem
E7 Conexao do respiradouro
M1/M2/M3

Conexao do instrumento

Figura 2.5 - 3R25, com filtro

VALVULA DE LIMITE DE PRESSAO

As bombas de deslocamento positivo da Blackmer estdo
equipadas com uma vélvula limitadora de pressao para impedir
0 excesso de acumulo de pressdo. A pressdo de inicializagao da
vélvula limitadora de pressao é normalmente 10% mais elevada do
que a pressao de operacao da bomba. Se o tubo de descarga ficar
restrito ou for fechado, a pressao da bomba subira rapidamente e
a valvula limitadora de pressdo serd aberta. Se o tubo de descarga
ficar restrito por um longo periodo, a temperatura do fluido subira,
possivelmente danificando a bomba.

Ao operar a bomba, todas as valvulas do tubo de descarga devem
estar abertas. A valvula limitadora de pressdo na bomba néo pode
ser utilizada para controlar o fluxo ou a presséo.

OBSERVAGCAO: A valvula limitadora de pressiao da bomba foi
projetada para proteger a bomba de pressao excessiva e ndo deve
ser usada como uma valvula de controle de pressdo do sistema.

FILTRO

O modelo 3R25 possui um filtro integrado com uma tela de 60
malhas para evitar que sélidos grandes entrem na bomba.

Um medidor de vacuo/presséo estd instalado no filtro para indicar
a queda de pressao. Quando ocorre perda de pressao no filtro, o
usudrio é alertado para limpa-lo, evitando o entupimento do sistema.

ESTRUTURA DA UNIDADE DA BOMBA

ACIONAMENTO

A bomba pode ser ligada a varios motores ou outros acionadores
através do acoplamento.

Consulte a folha de dados do contrato para obter informacdes
sobre os parametros especificos do motor.

CONEXAO DO EIXO

Aenergia é transmitida através do acoplamento elastico. Nenhuma
forca radial é aplicada no parafuso de acionamento.

Um dispositivo de protecdo de seguranca deve ser instalado no
acoplamento da unidade da bomba para evitar acidentes.

PLACA DE BASE

Um suporte mecanico deve ser projetado para a placa de base a
fim de limitar o erro de alinhamento dos flanges de acoplamento
para menos de 50 pum (0,002 pol) sob a pior pressao, torque e
estresse permitidos da tubulacao aplicados simultaneamente.
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RECEBIMENTO, MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

RECEBIMENTO

Apos o recebimento, coloque o equipamento em um ambiente
controlado.

Embalagens comuns para a bomba ndo sdo adequadas para
suportar as condi¢des externas de armazenamento por mais de 30
dias a partir da data de entrega, ndo obstante condic¢des externas
favordveis/desfavoraveis. O armazenamento inadequado pode
danificar o equipamento, anulando, assim, a garantia do produto.

A embalagem especial de armazenamento de longo prazo
pode ser fornecida pela Blackmer mediante solicitacao.

Fica a critério do cliente observar e relatar os requisitos de
embalagem e armazenamento do Acordo Tecnolégico com a
Blackmer.

Verificacao de pecas e qualidade.

Apos a entrega, verifique cuidadosamente a bomba, o acionador,
as pecas de reposicao, os acessorios e a documentacao de acordo
com a Lista de embalagem fornecida, a fim de garantir que ndo
haja componentes faltando ou danificados. A identidade de todos
os componentes em falta ou danificados deve ser comunicada a
transportadora e a Blackmer. As reclamacgdes por danos devem ser
feitas no momento do recebimento e da verificacéo.

CARREGAMENTO E DESCARREGAMENTO

1. Para fins de transporte, use as ferramentas
de elevacdo adequadas e prenda os ganchos
de elevacdo nos lugares marcados na
embalagem. Siga rigorosamente as normas
) de seguranca aplicdveis para a elevacdo de

cargas pesadas.

4 !v OBSERVAGCAO: Nio eleve a bomba pelo

envoltério do rolamento.
Conjuntos pesados 12 Ao elevar a bomba, prenda os ganchos de

pbodem causar ferimentos - . .
ou danos materiais. elevacdo nos flanges de saida, como visto na

Figura 3.1.

3. Ao elevar a unidade de bombeamento (motor
incluido), a corrente deve ser presa ao gancho
da placa de base. Certifique-se de que nenhum
tubo ou auxiliar conectado esteja danificado.
Veja a Figura 3.2 para referéncia.

A\ cuipabo

L

M&zﬁ

B. Vertical

A. Horizontal

Figura 3.1 Elevag¢do do cabecote da bomba

ARMAZENAMENTO E CONSERVACAO

As unidades da bomba estdo presas as plataformas no interior
da embalagem para ajudar a evitar danos causados pela carga
e descarga padrédo. Todas as aberturas da bomba séo cobertas
com flanges cegos ou tampas protetoras especiais para manter a
cavidade da bomba limpa e livre de detritos.

Se a bomba néo for instalada ou utilizada imediatamente, ou
se a bomba for instalada, mas ndao operada imediatamente, as
unidades dabomba devem ser conservadas, como indicado abaixo:

G a==
o] J\% t

A. Horizontal

g
]

T

i
1 ;F ¥
] £ 1.
| e——
o

-
L

— Tt

N
I

Figura 3.2 Elevacao da unidade de bombeamento

b ]
\UMﬂW

i

C. Vertical

B. Flangeada

1. Armazene em local limpo e seco.

2. Aplique écido e graxa livres de resina em todas as partes
internas da bomba.

3. Certifique-se de que os flanges cegos ou as tampas
protetoras especiais que cobrem as aberturas da bomba

estejam conectadas corretamente.

4. Passe conservantes em todos os elementos expostos do eixo
e locais que ndo sejam protegidos por tinta.

5. Cubra a bomba e o motor com pléstico ou lona impermeavel.

Série S BOMBAS DE PARAFUSO TRIPLO
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INSTALAGCAO
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As seguintes instru¢des de instalacdo ajudardo na instalacdo
adequada da bomba. O funcionamento perfeito de uma bomba
comeca com as préticas adequadas de instalacdo, que também
prolongardo sua vida util. Caso surja alguma duvida durante o
processo de instalacdo, entre em contato com o Departamento de
Servico da Blackmer.

O método de instalagdo da bomba depende do modelo, da
especificacdo, do motor e das condic¢des no local.

- Para a instalacdo horizontal da bomba, o motor do tipo B3 é
normalmente instalado na placa de base geral.

+ A bomba flangeada deve ser apoiada com suportes e pé para
instalacdo horizontal ou vertical.

« A bomba com pé vertical ocupa menos espaco e pode ser
instalada na fundac¢ao de concreto ou nos suportes da placa
de base.

« Consulte o desenho de instalacdo para o tipo de instalacdo e
0s requisitos dimensionais.

OBSERVACAO:
As bombas energizadas da Blackmer devem ser instaladas
somente em sistemas projetados por profissionais de
engenharia qualificados. O projeto do sistema deve estar
em conformidade com todas as normas e cédigos aplicaveis,
além de fornecer alertas sobre todos os perigos do sistema.

A\ ADVERTENGIA

g /VV
- g

A Desligue e trave a energia elétrica
antes dainstalacdo ou manutencéao.

A Instale, aterre e passe a fiacdo de
acordo com os requisitos do Codigo
Elétrico Nacional e Local.

Instale uminterruptor de desconexao
perto do motor da unidade.

Tensao perigosa.
Pode causar choques,

0 O fornecimento elétrico DEVE
queimaduras ou morte.

atender as especificacdes da placa
de identificagdo do motor.

Se houver sobrecarga, os motores equipados com
protecdo térmica desligardo automaticamente o
circuito elétrico do motor. O motor pode iniciar
inesperadamente e sem aviso.

OBSERVACAO DE LIMPEZA PRE-INSTALACAO:

Bombas novas contém fluido de teste residual e inibidor de
ferrugem.

Se necessario, lave a bomba antes de utiliza-la. Matérias
estranhas na bomba CAUSARAO diversos danos. O tanque
de abastecimento e a tubulacdo de entrada DEVEM ser
limpos e lavados antes da instalacéo e operacao da bomba.

LOCAL

A bomba foi projetada para satisfazer os requisitos de uma bomba
de capacidade especifica a uma pressao especifica. Para atender
a esses requisitos, leve em consideracao a lateral de sucgao e
descargadabomba durante ainstalacao. Essasinformacbes devem
ser fornecidas aos engenheiros da Blackmer pelo comprador e
especificadas de acordo com a localizagao pré-planejada do local
de instalagao. Se, ap6s o recebimento, a localizagao da bomba for
alterada e essas condi¢des pré-planejadas mudarem, consulte os
engenheiros da Blackmerimediatamente para garantir a operagao
segura da bomba.

Série S BOMBAS DE PARAFUSO TRIPLO

Deve ser mantida uma quantidade apropriada de espaco para
construir a fundacdo da bomba. Essa é uma pré-condicdo muito
importante para a montagem e desmontagem da bomba,
instalacao, operacao e manutencao.

Sugerimos colocar a bomba o mais perto possivel da fonte da
alimentacéo dos fluidos. O ideal é que a bomba esteja localizada
em um lugar limpo e seco, com espaco suficiente para a instalacéo,
manutencao e conservacao.

OBSERVACAO: Se for necessario instalar a bomba em um poco
ou em uma cavidade, algumas medidas devem ser levadas em
consideracdo para evitar inundagdes ou qualquer outro imprevisto
na instalacdo, manutencéo ou conservacao da bomba.

FUNDACAO

Afundacao do terreno deve ser adequada para absorver a vibragdo
e fornecer suporte rigido para toda a unidade da bomba. Em geral,
o concreto reforcado é usado como material de base. No entanto,
uma estrutura de aco também é aceitavel.

PARA FUNDAGOES COM ESTRUTURA DE ACO

O projeto da fundagdo em aco deve conectar (suportar) a superficie
completa da base e pode ser conectado a placa de base por meio
de parafusos ou solda.

OBSERVAGAO: Se a placa de base for suportada apenas por quatro
(4) pontos, a parte central da unidade da bomba pode afundar,
afetando o alinhamento do acoplamento e podendo causar ruido
grave.

PARA FUNDAGOES DE CONCRETO

A fundacao de concreto deve ser nivelada com uma superficie lisa
e capaz de suportar o peso de toda a unidade da bomba.

OBSERVACAO: A especificacdo da fundacdo de concreto deve
cumprir a norma B25.

REJUNTAMENTO

Tome as medidas adequadas para localizar e prender os parafusos
de ancoragem (fundagdo) no lugar correto ao derramar o
concreto. O diametro interno do mangote do tubo deve ser
aproximadamente trés a quatro vezes maior do que o diametro
exterior do parafuso de ancoragem.

1. Apds o rejuntamento, fixe os mangotes do tubo e ajuste
ligeiramente o parafuso de ancoragem para acoplar com
os furos dos parafusos na placa de base (veja a Figura 4.1).

No-Le

Placa
de base

. | 1 | |
Rejuntamento v/lv777777" ;7222222727717

A
q N

a \ |
7

[\ —

Z

N\

“4\4\;4 5

Fundagao

Figura 4.1 — Rejuntamento
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2. Despeje o cimento e a areia para preencher o espaco por
baixo da placa de base. Misture o liquido pelo orificio de
despejonaplacadebasepararemoverqualquerarnoliquido.
Geralmente, sdo usados dois métodos para fixar e impedir
que os parafusos girem:

Opcao A: Solde uma argola
no cabecote do parafuso de
ancoragem para impedir que o
parafuso gire (veja a Figura 4.2).

Mangote

Parafuso da
do tubo

fundacao

Opcao B: O parafuso pode ser
uma inclinacdo de construcao
em forma de haste a 90 graus
abaixo do mangote do tubo.
Embale o espaco entre o
parafuso de ancoragem e o
mangote para impedir que o
concreto ou o rejunte entre
nessa area. Os parafusos de
ancoragem (fundacao)
devem ser suficientemente
longos para permitir que haja de 20 a 40 mm (0,79 a 1,58 pol)
de espaco para o rejuntamento sob a placa de base. Quando a
bomba estiver nivelada, os parafusos devem se estender de 6 a
10 mm (0,24 a 0,4 pol) através das porcas dos parafusos.

OBSERVAGAO: Se a unidade da bomba for instalada em uma placa
de convés de ago ou outra estrutura, instale a bomba diretamente
sobre a superficie ou instale o mais préximo possivel das principais
partes estruturais, vigas do telhado ou paredes principais. E
necessario um suporte para manter a concentricidade da bomba
e do motor e evitar danos causados por estruturas ou placas de
base deformadas.

Figura 4.2 Parafuso de
ancoragem (fundagdo)

ALINHAMENTO DA BOMBA NA FUNDAGCAO

1. A fundacéo deve ser aspera e estar limpa antes de elevar a
bomba e o motor na fundacéo.

2. Uma cunha deve ser colocada préoxima aos parafusos de
ancoragem, a parte interna do mangote deve ser retirada e a
placa de base deve ser limpa.

3. Toda a unidade deve ser cuidadosamente colocada sobre a
cunha, de modo que os furos do parafuso passem através
dos parafusos de ancoragem.

4. Ajuste a cunha de modo que a parte inferior da placa de
base tenha de 20 a 40 mm (0,79 a 1,58 pol) a mais do que a
fundacdo do rejuntamento.

5. Verifique o alinhamento da bomba e do motor. Alinhe e calibre
a unidade com um nivel, se necessario (veja a Figura 4.3).

& E

Figura 4.3 Alinhamento e calibra¢do da unidade de bombeamento

6. As porcas podem ser colocadas nos parafusos e apertadas
manualmente.

7. Sugerimos que, se a distancia entre os orificios dos parafusos
de ancoragem for maior do que 750 mm (29,5 pol), sejam
colocadas pecas de aco no meio da placa de base.

Placa de base

| ‘
e % :
/ = =
Peca de
ajuste 2750

Placa de base

Peca de ajuste

Figura 4.4 Ajuste

8. Osmodelos devem ser colocados em torno dafundacéo para
o rejuntamento (consulte a Figura 5.1). A mistura utilizada
para o rejuntamento inclui uma (1) parte de cimento e duas
(2) partes de areia.

9. Adicione 4gua a mistura para fazer uma pasta espessa que
possa fluir livremente. A superficie dspera do topo deve ser
umedecida com uma quantidade adequada de dgua.

10. Em seguida, despeje a pasta através do orificio de
rejuntamento na placa de base. A mistura deve ser agitada
com uma barra de ferro para liberar o ar preso.

11.Quando a pasta estiver totalmente curada, remova os
modelos. A pasta cura em 72 horas apds o rejuntamento.

12. Agora, aperte os parafusos de fixacdo e volte a verificar o
alinhamento do acoplamento.

OBSERVAGAO: Ao apertar a porca nos parafusos de ancoragem
para fixar a placa de base sobre a fundagdo, nenhuma forca
adicional pode ser aplicada a placa de base, pois isso pode
provocar deformacao.

Série S BOMBAS DE PARAFUSO TRIPLO
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SISTEMA DE BOMBEAMENTO

Visto que as pecas basicas de funcionamento da bomba foram
projetadas para serem presas em parafusos, ha folgas muito
proximas entre os parafusos e o corpo, portanto, é muito
importante que a tubulagdo (especialmente a tubulacdo do lado
de succéo) seja cuidadosamente limpa antes de ligar a tubulagdo
aos flanges da bomba.

As conexdes dos tubos poderao ser instaladas apos a instalacao e
fixacdo da unidade da bomba em sua fundacéo.

OBSERVACAO: Veja o desenho da bomba para encontrar a
localizacdo de todas as conexdes de tubos, tamanhos de flange e
outras notas pertinentes a tubulacdo. Os tubos devem ser o mais
curtos e retos possivel. Use cotovelos de raio longo para mudar de
direcdo quando necessario.

A tubulacdo de succdo deve ter pelo menos o mesmo tamanho
do diametro de entrada. Os tubos de succao podem ser de uma
classe maior que a entrada. Por exemplo, se o tamanho da entrada
for 150 mm (6 pol), os tubos de succdo poderao ter 200 mm (8
pol). O diametro do tubo (o comprimento do tubo deve ser quatro
vezes [4x] maior que o didametro do tubo) é usado para conectar os
tubos de succédo e de entrada. A tubulacdo de descarga deve ter o
mesmo tamanho que o diametro da saida.

Todas as principais pecas da tubulacédo, incluindo os tubos de
succdo, os tubos de descarga, as valvulas e os filtros, devem ser
apoiadas de forma independente e instaladas corretamente para
evitar qualquer pressdo desnecessaria sobre a bomba. Os flanges
da tubulacdo devem ser devidamente alinhados com os flanges
da bomba. Para verificar o alinhamento, insira os parafusos do

ERRADO CORRETO

ESPAGO

e

DESALINHADO

flange através do flange da tubulacdo e da bomba. O tubo estara
corretamente alinhado se os parafusos se deslocarem facilmente
dentro dos furos do parafuso e se as faces dos flanges estiverem
paralelos uns aos outros.

Todas as vélvulas e os filtros nos tubos de succdo e nas tubulacbes
de descarga devem ser apoiados de forma independente e
protegidos para evitar a transmissao de estresse para o corpo
da bomba. O flange dos tubos deve ficar voltado diretamente
para os flanges na bomba. Olhe pelos orificios sobre os flanges
da tubulacéo e os flanges das portas para verificar o alinhamento
entre os tubos e as portas. Os tubos estardo alinhados se os
parafusos puderem se mover livremente através dos orificios e os
flanges estiverem paralelos uns aos outros.

Se a bomba tiver de operar com o elevador de succéo, o sistema
de tubulacdo de succdo deve ser devidamente projetado em
relacdo ao projeto original.

Série S BOMBAS DE PARAFUSO TRIPLO

OBSERVAGAO: O NPSHa da tubulacdo de succdo deve ser maior
que o NPSHr da bomba. Ndo podemos esperar que a bomba
supere as deficiéncias do sistema de tubulacdo de suc¢do, como
passagens estreitas/finas da tubulacdo de sucgdo, inumeros
cotovelos, valvulas e pontos muito elevados acima da tubulagao
de succao, etc. Nesses casos, a cavitagao invariavelmente ocorrera
e a bomba podera ndo operar em sua capacidade normal.

A bomba e seus acessérios devem ser mantidos separados por
vélvulas para evitar qualquer forca durante testes de pressao ou
lavagem do sistema de tubulacéo.

ACESSORIOS DO SISTEMA DE BOMBEAMENTO

FILTROS DE SUCCAO

A Blackmer sugere que os filtros de succdo sejam instalados no
lado de succao da bomba, pelo menos temporariamente, até que
0 novo sistema seja considerado limpo de residuo sélido. A drea da
tela do filtro deve ser tdo grande quanto possivel. Geralmente, a
tela do filtro é construida com 40 malhas, além de 10 ou 20 malhas
para aplicacdes de alta viscosidade. A drea da tela da rede deve
ter aproximadamente cinco (5) a oito (8) vezes o fluxo da area da
seccdo transversal do tubo de succdo. No entanto, se a viscosidade
do fluido exceder em 200 mm2/s, sugerimos aproximadamente
de 10 a 20 vezes a area da secdo transversal para a area da tela. A
pressao diferencial maxima é 0,1 bar (1,5 psig). Instale medidores
de pressdo em ambos os lados do filtro para indicar quando ele
deve ser limpo. O filtro instalado deve ser facil de manter e limpar.

Geralmente, os filtros podem ser usados em todos os liquidos,
exceto aqueles com viscosidade extremamente elevada. Nesses
casos, o filtro ndo pode ser instalado. Portanto, a limpeza da
tubulacdo e dos acessdrios é obrigatéria.

VALVULA DE RETENGAO

Se o sistema da tubulacdo de descarga estiver sujeito a um alto
cabecote estatico e se o fluido tratado voltar para a cavidade da
bomba quando ela parar, instale uma valvula de retencao. Essa
vélvula evitard o choque hidraulico que age sobre a bomba, e,
mais importante, permitird iniciar a bomba separadamente em um
sistema de ligagao paralelo.

VALVULA DE ALIVIO DE PRESSAO

Uma vélvula de alivio de pressao externa deve ser instalada entre
o flange de descarga da bomba e a vélvula da porta (no tubo de
descarga depois da porta de descarga) para proteger a bomba e
o sistema da tubulacédo. A classificagdo de pressao e fluxo deve
corresponder a pressdo de trabalho e ao fluxo da bomba, e os
fluidos da valvula devem retornar para a fonte de succéo.

OBSERVACAO: A valvula interna limitadora de pressiao da
bomba foi projetada para proteger a bomba de pressao
excessiva e ndo deve ser usada como uma valvula de controle
de pressao do sistema.

MEDIDORES

Instale medidores adequados para fiscalizar e controlar a bomba
durante a operacdo. Um medidor de pressdo e um de vacuo
podem ser instalados separadamente na tubulacdo de entrada e
de saida perto da bomba.
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ALINHAMENTO DO ACOPLAMENTO

Desvio do angulo do acoplamento, desvio radial e folga axial
devem ser mantidos no minimo para evitar ruidos e vibracoes e
reduzir o desgaste dos rolamentos e acoplamentos.

OBSERVACAO: A folga axial do acoplamento, conforme
as especificacbes, deve estar entre 2 e 5 mm (0,08 a
0,2 pol). Se estiver usando acoplamento especial, consulte as
especificagdes e os requisitos do fabricante.

Se o acoplamento estiver desalinhado, ele reduzira
significativamente a vida util do acoplamento, do rolamento e
da vedacao da bomba. Portanto, o alinhamento do acoplamento
deve ser cuidadosamente verificado e calibrado.

O conjunto de bombas da Blackmer (incluindo o controlador, a
placa de base e os outros acessorios) foi alinhado (acoplamento)
antes da entrega. No entanto, tensdes causadas pela elevacéo,
transporte e conexao da tubulacdo podem causar distorcoes
menores que afetardo o alinhamento. Portanto, o realinhamento
deve ser feito durante a instalacdo da bomba.

Verifique o alinhamento do acoplamento apds a placa de base
ter sido nivelada antes do rejuntamento. Depois de conectar
a tubulacdo de succdo e descarga, verifique o alinhamento de
acoplamento pré-inicializacdo. Se o produto a ser bombeado
tiver uma temperatura elevada, um alinhamento de acoplamento
quente deve ser feito quando a bomba atingir a temperatura de
funcionamento durante a primeira operacéo.

A\ ADVERTENCIA )

Operacbes sema
protecao adequada
podem causar
ferimentos, danos

\; materiais graves ou

a0 opere
sem a protecdo morte.
adequada.
LUBRIFICACAO

Visto que o rolamento interno é lubrificado pelo fluido sendo
bombeado, ndo ha necessidade de lubrifica-lo separadamente.

O rolamento externo é lubrificado por graxa, que pode ser injetada
dentro do rolamento com um injetor de 6leo (veja a Figura 5).

A graxa a base de litio (como ZL-3) é utilizada a temperatura de
-20 a 120 °C (-34 a 248 °F). Sob condi¢des normais de operacao, o
intervalo de lubrificacdo é de 2.000 horas.

2 Porta de injecdo
e A N de graxa

S
z%;%%%%a%%%i
Pz ///

Figura 5 - Porta de inje¢do de graxa

LAVAGEM DA BOMBA

OBSERVAGAO: Se o fluido de lavagem for deixado na bomba por
um tempo prolongado, ele deve ser um fluido lubrificante nao
corrosivo. Se for utilizado um fluido corrosivo ou nao lubrificante,
ele deve ser lavado da bomba imediatamente.

1. Para lavar a bomba, deixe-a funcionando com a valvula de
descarga aberta e a véalvula de entrada fechada. Purgue o
ar para dentro da bomba através do orificio do plugue do
medidor de entrada ou através de um encaixe auxiliar maior
na tubulacdo de entrada. Bombeie ar em intervalos de 30
segundos para limpar a maior parte do material bombeado.

2. Execute um fluido de lavagem compativel com o sistema
através da bomba durante um minuto para limpar o restante
do bombeamento
original.

3. Para remover o fluido de lavagem, siga o passo 1 acima.

OBSERVAGAO: Depois de lavar a bomba, algum liquido residual
permanecera na bomba e na tubulacéo.

OBSERVACAO: Descarte todos os fluidos de residuos de acordo
com os cédigos e regulamentos apropriados.

OBSERVACAO: A valvula limitadora de pressao da bomba foi
projetada para proteger a bomba de pressao excessiva e ndo deve
ser usada como uma vdlvula de controle de presséo do sistema.

Série S BOMBAS DE PARAFUSO TRIPLO
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OPERACAD

PREPARACOES DA BOMBA

A verificacdo de pré-inicializacdo final é muito importante
para evitar dificuldades operacionais. Veja abaixo os principais
componentes a serem verificados antes da operacao da bomba.

1.

Verifique toda a tubulacao. Verifique o suporte da tubulacao
individual, se hd vazamentos e tensdo desnecessdria na
bomba, lave toda a tubulacdo para assegurar a remocéo de
material estranho do sistema, verifique se todas as valvulas
e medidores estao funcionando e se o tamanho da malha é
adequado.

Certifique-se de que a cavidade da bomba esteja cheia de
fluido de bombeamento.

Verifique os medidores de pressdo e todos os outros
medidores.

Verifique todos os equipamentos elétricos (ou seja, cabos,
linhas de controle e acessérios).

Certifique-se de que todas as valvulas nas linhas de succao e
descarga estejam abertas.

Verifique os eixos de rotacao ao girar o acoplamento com
a méao para determinar se os eixos da bomba e do motor
giram de forma livre e suave a uma velocidade uniforme.
Se ocorrer qualquer friccdo ou ligacdo, a causa deve ser
localizada e corrigida antes de iniciar a bomba.

Verifique se a rotacdo do motor esta correta. Consulte a
marca de rotacgao direcional localizada na bomba.

Série S BOMBAS DE PARAFUSO TRIPLO
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INICIALIZACAO DA BOMBA

1. Abra completamente as vélvulas de succdo e descarga a fim
de manter todo o sistema de tubulacdo desobstruido.

OBSERVAGAO: Certifique-se de que todas as valvulas e
dispositivos nos lados de succdo e descarga estejam abertos
antes de iniciar a bomba.

2. Gire o acoplamento com a mao para determinar se ocorre
friccdo ou ligagao.

3. Inicie o motor/acionador.

4. A bomba deve ser interrompida se ndo houver capacidade
apds o inicio. Aguarde alguns minutos e reinicie a bomba. Se
ainda ndo houver capacidade, a causa deve ser determinada.
Consulte a secdo de Solucdo de problemas deste manual
para obter instrugdes adicionais.

OPERACAO DA BOMBA

1. Verifique se ha ruido ou vibracdo anormal na unidade de
bombeamento. Qualquer vibracdo anormal ou alteragcao do
som deve ser investigada e corrigida para obter as condi¢oes
normais de operacao.

2. Verifique a temperatura do envoltério do rolamento. A
temperatura do rolamento pode permanecer em seguranca
entre 65 e 75 °C (149 e 167 °F). Considere o fluido de
bombeamento ou a temperatura ambiente ao determinar se
a temperatura excede as condicdes normais de operacéo.

A temperatura do rolamento em até 90 °C (194 °F) é considerada
normal. Dentro desse limite, a estabilidade da temperatura é o
melhor indicador de funcionamento normal. Um aumento
repentino da temperatura indica um problema de rolamento. Ele
deve ser verificado imediatamente.

CUIDADO: Nao tente medir a temperatura com a mao!

PARADA DA BOMBA

1. Interrompa a energia do motor para parar a bomba.

2. Feche as vélvulas das portas nos tubos de succao e descarga.
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SECAO 6
SOLUCAO DE PROBLEMAS

OBSERVACAO:
A manutencao deve ser realizada somente por técnicos qualificados, seguindo os procedimentos
e as adverténcias adequadas, como apresentado neste manual.

Veja abaixo as possiveis falhas da bomba e as principais causas. Se a falha nao estiver incluida na lista abaixo ou se a causa nao puder ser
identificada, entre em contato com o escritério da fabrica ou de vendas.

A pressao deve ser liberada e a bomba drenada para solucionar os problemas.

NAO HA AUMENTO TEMPERATURA EIX0
FLUXO DE (‘:\iﬁlc)ig II\)I;\E N Col;iLSl:)S(?ENTE EMRUIDO OU EXCESSIVA/ NAO Sggk,\ig?ggl\ SOLUCAO DE PROBLEMAS
FLUIDO VIBRACOES |SUPERAQUECIMENTO| GIRA
A bomba néo foi preenchida antes da partida inicial.
® ® « Encha a bomba com o fluido de bombeamento.
A dire¢do do motor ndo estd correta.
hd « Ajuste a direcdo do motor.
Vazamento na bomba de succao ou na vedacao do eixo.
® ® ® - Aperte os parafusos de conexdo dos flanges e verifique a vedacdo do eixo.
Ar no sistema de bombeamento.
° ° °

« Abra o respiradouro no sistema de bombeamento para remover o ar.

Aviscosidade real dos fluidos é diferente da capacidade de
° PY viscosidade do modelo da bomba.
- Verifique novamente a viscosidade do fluido sendo bombeado.

Vazamentos na valvula de pressao.
« Verifique o assento da valvula ou substitua o carretel.

Muito vécuo na succdo.
« Reduza a altura de succao ou aumente o tamanho do tubo na succdo.

Velocidade muito baixa do motor.
° - Verifique novamente a tensdo e a frequéncia contra as placas de
identificacdo no motor.

Pressao de descarga muito alta.
° ° ° - Regule o ponto de ajuste da vélvula de pressao.
- Reduza a pressao de descarga.

Matérias estranhas ou impurezas na bomba.
° - Desmonte a bomba, remova a matéria estranha, raspe o local
danificado e verifique o filtro de succdo e o filtro.

Rolamento esférico danificado.

® - Substitua o rolamento esférico.
Fadiga da mola na valvula de presséo.
b o ® - Substitua a mola.
Carretel travado.
b ® ® « Repare ou substitua o carretel.
Parafusos travados ou presos com o mangote de contrapeso.
. ° + Repare ou substitua.
° ° ° 0 fluido sendo bombeado perde lubricidade sob alta temperatura.
Orificio de reflexao bloqueado.
°

- Abra o orificio com uma ferramenta especial.

Valvula de presséo aberta.
° ° ° ° « Redefina a pressao de abertura da valvula de pressao. Ela deve ser
10% mais elevada do que a pressao de operagao.

Desalinhamento do acoplamento.
- Ajuste o alinhamento do acoplamento conforme a Secdo 4.3.

11 Série S BOMBAS DE PARAFUSO TRIPLO



SECAO 7
MANUTENQAO DE ROTINA E PREVENTIVA

Pk

A\ ADVERTENGIA Desligar cor~nponen'Fes A\ ADVERTENCIA Néo d.eshg’ar.e travara A\ ADVERTENCIA Nao desllgar’ og travar
de contencdo de fluido = energia elétrica antes da a energia elétrica ou a
ou pressao durante o manutencao pode causar unidade do motor antes
funcionamento da bomba A choque, queimaduras ou de realizar a manutencao
pode causar ferimentos ‘ morte. pode causar graves

bressio per graves, morte ou sérios — S ferimentos ou morte.

ressao perigosa pode Tensdo perigosa. Méquinas perigosas

causar danos pessoais ou| danos materiais. Pode causar choques, podem causar graves

materiais. queimaduras ou morte. ferimentos.
protecao adequada perigosos ou tdxicos, 0 pressao do sistema antes
podem causar f\ sistema deve ser lavado V ‘ de realizar reparos ou
ferimentos, danos e descontaminado, 3 /é @ manutencdo na bomba
materiais graves ou por dentro e por fora, N/ pode causar ferimentos
N morte. — antes de realizar a — graves ou danos
a0 opere Fluidos perigosos ou Pressdo perigosa pode
sem a protecao toxicos podem causar manutengéo‘ causar danos pessoais ou] materiais.
adequada. graves ferimentos. materiais.
A\ cuipAbo U:<>e sefr!pre um i
“— dispositivo de elevacao
® capaz de supqrtar todo OBSERVAC AO:
0 peso do conjunto da ~ . A
Y | o A manutencao deve ser realizada apenas por técnicos
. ' qualificados, seguindo os procedimentos e as adverténcias

Conjuntos pesados
bodem causar ferimentos|
ou danos materiais.

adequadas, como apresentado neste manual.

As verificacbes e a manutencao de rotina prolongarao a vida util
da bomba e do motor.

MANUTENGCAO DE PECAS INDIVIDUAIS

ROLAMENTO E LUBRIFICAGAO

O rolamento deslizante é lubrificado pelo fluido bombeado.
Nenhuma manutencdo é necessdria. A vida util do rolamento
deslizante foi projetada com base na vida util da bomba sob
condi¢des de trabalho médias. No entanto, o tempo de vida pode
diminuir, dependendo da quantidade de materiais estranhos
contidos no fluido a ser bombeado.

MANUTENCAO DE ROTINA

« Certifique-se de que a bomba nunca funcione a seco.
« Certifique-se de que o motor nunca seja sobrecarregado.

« Verifique se ha vazamento nas tubulacbes de succao e
descarga, pois isso impede a entrada de ar na tubulagao.

O rolamento esférico de sulco profundo interno também é
lubrificado pelo fluido bombeado.

« Verifique se hd vazamento da vedacdo mecanica.
« Monitorealeiturados medidores de pressao e do termémetro.

- TESTE DE RESISTENCIA DE ATERRAMENTO: Verifique os
aterramentos do motor e da placa de base da bomba. A
resisténcia de aterramento deve ser igual ou inferior a 1 Q.
O teste de resisténcia de aterramento deve ser feito a cada
trés meses.

No entanto, o rolamento esférico de sulco profundo externo
é lubrificado por graxa injetada na porta de injecao de graxa
lubrificante, adicionada regularmente. O rolamento sem a porta de
injecdo de graxa nao requer manutencao. Sob condi¢cdes normais
de trabalho, a vida util projetada do rolamento esférico de sulco
profundo é de 25.000 horas.

A vida util real do rolamento pode ser mais curta do que o
tempo de vida projetado, devido a operacdo ndo continua,
alta temperatura, fluidos de baixa viscosidade ou com ma
lubrificacao. Portanto, sugerimos verificar regularmente o ruido e
atemperatura no rolamento. Um ruido anormal ou aumento 6bvio
de temperatura indica que o rolamento esta danificado. Se esse
for o caso, o rolamento deve ser verificado ou substituido o mais
rapido possivel.

Série S BOMBAS DE PARAFUSO TRIPLO 12
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VEDACAO MECANICA

E permitido o vazamento de fluido nado voltil devido ao
comissionamento. No entanto, se ocorrer um vazamento grave, a
vedacao mecanica deve ser substituida. Outros tipos de vedag¢des
ndo precisam de manutencdo.

OBSERVAGAO: O funcionamento a seco da bomba pode danificar
a vedacdo mecanica. Dessa forma, certifique-se de que a bomba
esteja cheia de liquido e que o ar seja removido da bomba antes
de coloca-la em funcionamento.

FILTRO

O filtro deve ser limpo regularmente para garantir que a queda de
pressao entre a succdo e a descarga do filtro seja inferior a 0,01
MPa (1,45 psig).

Fluidos toxicos, perigosos e/ou poluentes devem ser drenados e
recolhidos utilizando as medidas de seguranca adequadas.

O filtro deve ser limpo com detergente. Detergentes toxicos
devem ser utilizados somente em condicdes que satisfacam os
requisitos de seguranca.

OBSERVACAO: O filtro deve ser embebido em uma solucao de
detergente para que a sujeira ndo polua o filtro sendo limpo.

Apds a limpeza, o detergente deve ser completamente removido
do filtro, que deve ser seco com ar comprimido.

A concentracdo da solucdo de detergente depende da natureza e
da viscosidade da sujeira.

Uma escova macia também pode ser usada para limpar o filtro. No
entanto, sugerimos substituir o filtro se ele estiver entupido.

ACOPLAMENTO (EXCETO ACOPLAMENTO MAGNETICO)

Verifique regularmente e faca a manutencéo regular do elastomero
do acoplamento. Se necessario, substitua os elastdmeros usados.
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