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e Achtung
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1 Hinweise zum Lesen

e Hinweis

Quattroflow 4-Kolbenmembranpumpen der Typen QF30Qcon, QF150Qcon, QF1200Qcon,
QF2500QCon und QF4400Qcon sind mit einem Steuergerat ausgeristet, welches im Nachfolgenden
“Q-Control“ genannt wird. StandardmaRig ist das Steuergerat vorkonfiguriert und mit den notwendigen
Anschlusskabeln versehen, dass die Pumpe in Betrieb genommen werden kann.

Diese Betriebsanleitung fur das Steuergerat gilt als Ergénzung zur Betriebsanleitung der
Standardpumpen. Alle Angaben in der Pumpenbetriebsanleitung, insbesondere die Warn- und
Sicherheitshinweise, gelten auch hier und missen vor Inbetriebnahme sorgféltig gelesen und beachtet
werden.

- Vor dem Anschliel3en der elektrischen Verbindungen zum Pumpenmotor und an die
Stromversorgung sind die Kabel auf Ihre Unversehrtheit zu tberprifen.
- Kabel fest einstecken, bevor die Verriegelung geschlossen wird.

1.1 Abklrzungen, Synonyme, Zeichen fur diese Anleitung

Abklrzung/ Bedeutung

Synonym

Gerat Q-Control

PSA Personliche Schutzausrtistung

Zeichen Bedeutung

> Anweisung zum Handeln

) Aufzahlung

Aufforderung zum Lesen weiterer
Dokumente

Kursiv Bezeichnung einer Taste, eines Tasters,
eines Schalters

1.2 Risikominderung durch Benutzerinformation

Gemal § 3 des Gesetzes uber die Haftung fir fehlerhafte Produkte (ProdHaftG) hat ein Produkt einen
Fehler, ,wenn es nicht die Sicherheit bietet, die unter Berlicksichtigung aller Umsténde, insbesondere
seiner Darbietung, des Gebrauchs, mit dem billigerweise gerechnet werden kann, des Zeitpunkts, in
dem es in den Verkehr gebracht wurde, berechtigterweise erwartet werden kann.

Die Benutzerinformation in Form eines Handbuchs oder der Betriebsanleitung ist ein Teil der
Darbietung eines Produktes. Hier mussen alle relevanten Angaben zur sicheren Nutzung wahrend der
gesamten Lebensdauer des Produktes enthalten sein. Dazu gehéren u.a. die bestimmungsgemaie
Verwendung und vorhersehbare Fehlanwendung sowie Notfallmaf3nahmen.
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X r _ _
S | QUATTROFLOW Hinweise zum Lesen

FSE . . . . -
Risikominderung durch Benutzerinformation

a T company

Die auf das Produkt zutreffenden Richtlinien, Normen und Vorschriften kénnen Anforderungen fur den
Inhalt von Benutzerinformationen enthalten.
Richtlinien, Normen und Vorschriften sind neben etwaiger C-Normen z. B.:

e 2006/42/EG — Maschinenrichtlinie, Anhang I, Kapitel 1.7.4

e ENISO 12100 - Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsadtze — Risikobeurteilung
und Risikominderung

e EN 82079-1 — Erstellen von Gebrauchsanleitungen — Gliederung, Inhalt und Darstellung — Teil 1:
Allgemeine Grundsatze und ausfuhrliche Anforderungen.

e EN ISO 20607 — Sicherheit von Maschinen - Betriebsanleitung - Allgemeine
Gestaltungsgrundsatze

Kapitel A Sicherheit

Das Kapitel informiert Sie tber MaBnahmen zu Ihrer Sicherheit. Die Informationen sollen Ihr
Bewusstsein fur sicheres Verhalten fordern. Ziel ist es, eine Grundlage fir Schulungen und
Unterweisungen zu bieten.

Hinweise auf Restrisiken

Zur sicheren Nutzung gehort auch die Kenntnis Uiber vorhandene Restrisiken. Auf mogliche
Restrisiken, die nach der abgeschlossenen Risikominderung noch vorhanden sein kbnnen, muss in
einer Anleitung oder Handbuch deutlich hingewiesen werden. Die Norm EN 82079-1 macht dazu u.a.
Vorgaben zum Inhalt und der Darstellungsform von Restrisiken. Es werden fur die Beschreibung der
Restrisiken drei Gefahrdungsstufen unterschieden, die mit Signalwdértern und zugeordneten Symbolen
visualisiert sind.
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Hinweise zum Lesen
Technische Dokumentation

Signalwort Risikograd der  Bedeutung
Gefahrdung
¢ GEFAHR hoch Tod oder schwere

Korperverletzung werden
eintreten, wenn die Gefahrdung
nicht vermieden wird.

¢ WARNUNG mittel Tod oder schwere

Korperverletzung kdnnen
eintreten, wenn die Gefahrdung
nicht vermieden wird.

VORSICHT niedrig Geringfiigige oder maRige
Verletzung kdénnen eintreten,

wenn die Gefahrdung nicht
vermieden wird.

¢ HINWEIS nicht Allgemeine Hinweise sowie
sicherheits- Anwender-Tipps und
relevant Arbeitsempfehlungen fur einen
effizienten und stérungsfreien
Betrieb.

Die sicherheitsbezogenen Informationen erkléaren Ihnen die Gefahren an dem Geréat und wie Sie diese
Gefahren vermeiden kdnnen.

Lesen Sie die sicherheitsbezogenen Informationen besonders aufmerksam. Durch Ihr Wissen kénnen
Sie gefahrliche Situationen erkennen und sich und andere schitzen.

Warnhinweis

Diese Betriebsanleitung enthalt in mehreren Kapiteln Warnhinweise. Ein Warnhinweis warnt Sie
immer vor einer unmittelbar drohenden Gefahr. Er ist in Verbindung mit der Situation zu verstehen, in
der der Warnhinweis gegeben wird. Ziel ist, Unfélle und Schaden zu vermeiden.

1.3 Technische Dokumentation

Zusatzlich zu dieser Betriebsanleitung ist die Technische Dokumentation inklusive
Fremddokumentationen der Zulieferfirmen zu beachten.

Fremddokumente, die sicherheitsbezogenen Informationen enthalten, werden in der vorliegenden
Original-Betriebsanleitung nicht wiederholt. Falls sich aus Zulieferteilen Geféahrdungen fir das Geréat
als Ganzes ergeben, wurden diese in der Risikobeurteilung beriicksichtigt.

Fremddokumente lesen
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2 Rechtliche Regelungen

2.1 Angewandte Richtlinien und Normen

Siehe entsprechende EG-Konformitatserklarung

Grundsatzlich gilt, dass in den L&andern der EU nur solche Produkte in Verkehr gebracht werden
durfen, fur die erklart wurde, dass sie den Bestimmungen der Harmonisierungsrichtlinien und der
Anforderungen zugehériger Normen entsprechen.

2.1.1 Konformitatsbewertung

Als Konformitatsbewertungsverfahren wurde in Ubereinstimmung mit den angewandten
Harmonisierungsrichtlinien eine interne Fertigungskontrolle durchgefuhrt.

Als modernes, qualitatsbewusstes Unternehmen ist die PSG Germany GmbH darlber hinaus nach
EN ISO 9001 (Qualitatsmanagementsysteme) und EN I1SO 14001 (Umweltmanagementsysteme)
zertifiziert.

Vor der Versandfreigabe erfolgt eine umfassende Endkontrolle. Die hier festgestellten Leistungsdaten
werden archiviert und sind somit standig abrufbar.

2.2 Haftungsausschluss

Bei Nichtbeachtung der Betriebsanleitung - insbesondere der Sicherheitshinweise - sowie beim
eigenmachtigen Umbau des Gerats oder dem Einbau von Nicht-Originalersatzteilen erlischt der
Garantieanspruch. Fur die hieraus resultierenden Schaden und Folgeschaden tbernimmt der
Hersteller keine Haftung!

Es gelten die nationalen und europaischen gesetzlichen Bestimmungen.

2.2.1 Umbauten

Durch Umbauten kénnen neue Gefahrdungen an dem Gerat entstehen. Schwere Personenschaden
sind mdglich. Nach dem Umbau muss eine Neubewertung der Gefahren durchgefuhrt werden. Der
gesamte Geréatebereich und alle Lebensphasen werden einbezogen.

Bei Wartungsarbeiten dirfen nur Originalersatzteile verwendet werden oder Ersatzteile, die der
Spezifikation des Originalersatzteils entsprechen. Die Verwendung anderer Teile kann einen Verlust
der Haftung des Herstellers zur Folge haben.
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3 A Sicherheit

3.1 Bestimmungsgemalie Verwendung

Das Steuergerat Q-Control wird zum Steuern und Regeln von Membranpumpen der Typen
QF30Qcon, QF150Qcon, QF1200Qcon, QF2500QCon und QF4400Qcon verwendet.

Das Geréat darf:

e nur im gewerblichen und industriellen Bereich genutzt werden,

e nurin einem Gebaude betrieben werden, z. B. einer Produktionshalle,
¢ nicht in explosionsgefahrdeter Umgebung benutzt werden.

Das Steuergerat Q-Control ist nach dem Stand der Technik und den anerkannten
sicherheitstechnischen Regeln gebaut und betriebssicher. Bei Fehlbedienung oder Missbrauch drohen
jedoch Gefahren, die eine Personen- und/oder Sachschadigung zur Folge haben kénnen. Das Geréat
ist nur fir den bestimmungsgemalen Einsatz sowie in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand zu
verwenden.

Zur bestimmungsgemalen Verwendung gehort das Beachten dieser Betriebsanleitung sowie der
Betriebsanleitungen der Zulieferer und die Einhaltung der Inspektions- und Wartungsbedingungen der
Zulieferer.

Bei Nichtbeachtung und fur hieraus resultierende Schaden haftet der Hersteller nicht. Das Risiko tragt
der Betreiber.

Treten wahrend des Betriebs Stdrungen auf:

- Das Gerét sofort abschalten.
- Fachpersonal informieren.

3.1.1 Vernunftigerweise vorhersehbare Fehlanwendung

Als vorhersehbare Fehlanwendung gilt jede andere Verwendung als die in dieser Betriebsanleitung
beschriebene.

Dazu zahlen:
e der Betrieb in explosionsgefahrdeter Umgebung,
¢ die mechanische oder elektrische Uberbriickung des Gerates oder von Geréteteilen.

o die Verwendung anderer Teile als der Originalteile oder Teilen auRerhalb der Spezifikation des
ersetzten Teils,

e Umbauten, Verdnderungen und Manipulationen,

¢ die Nutzung fur andere Pumpentypen als vorgesehen,

¢ die Nichtbeachtung der Anweisungen und vorgeschriebenen Betriebs-, Wartungs- und
Instandhaltungsbedingungen,

¢ die Nichteinhaltung der Bestimmungen und Vorschriften im Verwenderland, der gesetzlichen
Bestimmungen und Unfallverhiitungsvorschriften im Umgang mit dem Geréat

o das Betreiben des Gerates auf3erhalb der technischen Daten.
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3.2 Sicherheitshinweise

Diese Betriebsanleitung enthélt grundlegende Hinweise, die bei Aufstellung, Betrieb und Wartung zu
beachten sind. Daher ist diese Betriebsanleitung unbedingt vor Montage und Inbetriebnahme von dem
Monteur sowie dem zustandigen Fachpersonal/Betreiber zu lesen und muss standig am Einsatzort
des Gerates verfiigbar sein. Es sind nicht nur die unter diesem Hauptpunkt Sicherheit aufgefiihrten,
allgemeinen Sicherheitshinweise zu beachten, sondern auch die unter anderen Kapiteln eingefiigten,
speziellen Warnhinweise.

Personalqualifikation und Schulung

- Das Personal fiir Bedienung, Wartung, Inspektion und Montage muss die entsprechende
Qualifikation fur diese Arbeiten aufweisen. Ausgebildetes Fachpersonal: Verfligt tber Qualifikation,
die dieser Funktion und Tatigkeit entspricht

- Verantwortungsbereich, Zustandigkeit und die Uberwachung des Personals miissen durch den
Betreiber genau geregelt sein.

- Liegen bei dem Personal nicht die notwendigen Kenntnisse vor, so ist dieses zu schulen und zu
unterweisen.

- Es st durch den Betreiber sicherzustellen, dass der Inhalt der Betriebsanleitung durch das
Personal vollstandig verstanden wird.

Sicherheitshewusstes Arbeiten

- Die in dieser Betriebsanleitung aufgefiihrten Sicherheitshinweise, die bestehenden nationalen
Vorschriften zur Unfallverhiitung, sowie eventuelle interne Arbeits-, Betriebs- und
Sicherheitsvorschriften des Betreibers sind zu beachten.

Gefahren bei Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise

Die Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise kann sowohl eine Gefahrdung fur Personen als auch fir
Umwelt zur Folge haben. Im Einzelnen kann Nichtbeachtung beispielsweise folgende Geféahrdungen
nach sich ziehen:

o Versagen wichtiger Funktionen

o Versagen vorgeschriebener Methoden zur Wartung und Instandhaltung

o Geféhrdung von Personen durch elektrische, mechanische und chemische Einwirkungen

o Gefahrdung der Umwelt durch Leckage von geféhrlichen Stoffen

Sicherheitshinweise fur maschinelle Reinigung und Sterilisation

- em-tec Sensoren dirfen wéahrend der maschinellen Reinigung oder Sterilisation nicht an der
Anlage bleiben.
o Sensoren von em-tec vor der maschinellen Reinigung oder Sterilisation von der Anlage entfernen.
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Sicherheitshinweise fir Wartungs-, Inspektions- und Montagearbeiten

- Grundsatzlich sind Arbeiten am Gerat nur im spannungslosen Zustand und gegen
unbeabsichtigtes Einschalten abzusichern. Dies lasst sich durch einen abschlieBbaren NOT-AUS-
Schalter realisieren. Zusétzlich sollte ein Warnschild gegen Wiedereinschalten angebracht werden.

- Der Betreiber hat dafiir zu sorgen, dass alle Wartungs-, Inspektions- und Montagearbeiten von
autorisiertem und qualifiziertem Fachpersonal ausgefiihrt werden.

Elektrische Energie

An der Pumpe liegt je nach Baugrof3e eine Versorgungsspannung von 115V, 230V bzw. 400V an. Das
Beruihren von leitenden Teilen kann zu einem tédlichen Stromschlag fuhren (Gefahr).

- Betreiben Sie das Gerat nur mit der vorgeschriebenen Netzspannung und Netzfrequenz, um
Schéaden zu vermeiden.

Vor Arbeiten an dem Geréat den Hauptschalter ausschalten und gegen Wiedereinschalten sichern.
Beschadigte Leitung sofort ersetzen.

Schaltschrank nach Ende der Arbeiten abschlieRen und Schlissel abziehen.

Bei Demontage das Versorgungskabel abklemmen und entfernen.

20 20 2 Z

Uberhitzung

Das Gehdause ist u.U. an der Riickseite mit einem Lufter ausgestattet. Der Lufter ist so ausgelegt,
dass ein Uberhitzen im Inneren nicht mdglich ist. Werden Liifter oder Liiftungsoffnungen verstellt oder
verhangen, entstehen Hitzestaus. Brandgefahr

- Lufter und Liftungsschlitze offen und sauber halten.
- Ausreichend Abstand zu benachbarten Maschinen oder Gebaudeteilen halten.
- Defekte Luftungseinrichtungen sofort ersetzen.

Entsorgung

Das Geréat enthalt Bauteile oder Substanzen, die bei unsachgeméaRer Beseitigung die Umwelt
gefahrden.

- Zur Vermeidung von Umweltschdden gehen Sie wie folgt vor. Materialien und Bauteile:

sortieren,

. ;E\/ Teile nicht in die Milltonne werfen,
entsprechend der gesetzlichen Bestimmungen entsorgen,
von einem spezialisierten Unternehmen abholen und verwerten lassen.

Elektrische Betriebsmittel

- Betriebsmittelkennzeichnungen sind regelméRig zu kontrollieren, um Verwechslungsgefahren bei
Arbeiten an elektrischen Betriebsmitteln vorzubeugen.
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- Die Pumpe ist so zu platzieren, dass eine direkte Einwirkung von Feuchtigkeit (Spritz-, oder
Strahlwasser) oder Hitze vermieden wird.

- Ein Betrieb in feuchter oder aggressiver Atmosphére (z.B. dampf-, salz- oder saurehaltige Luft)
kann zu verstarkter Korrosion fiihren.

- Zur Vermeidung von Korrosion ist der Kontakt von korrosiven Lésungen (z.B. NaCl; HCI) mit
auleren Edelstahlflachen zu vermeiden.

Weitere Warn- und Sicherheitshinweise

Die folgenden Hinweise warnen vor einer nicht bestimmungsgemafien Bedienung oder einer
moglichen Fehlbedienung, die einen Schaden herbeifiihren sowie Leib und Leben des Anwenders
oder Dritter gefahrden kénnen.

- Der zulassige maximale Forderdruck ist von der Temperatur des Fordermediums abhéngig. Ein
Uberschreiten des maximalen Forderdruckes ist auf jeden Fall zu vermeiden (Warnschild auf der
Pumpe).

Achtung! Keine Haftung fur Personen- und Sachschéaden, die entstanden sind durch eine nicht
bestimmungsgemafe Bedienung, den unsachgemafen Gebrauch oder einer mdglichen
Fehlbedienung.

3.2.1 Kennzeichen auf dem Gerat

An dem Gerat sind sicherheitsgerichtete Informationen in Form von Piktogrammen und/oder
Aufschriften angebracht. Sie weisen auf Risiken hin, die:

o héufig auftreten und/oder
e schwerwiegende Folgen haben.

An dem Gerét sind u.U. folgende Kennzeichnungen angebracht:

Bedeutung Funktion Kennzeichnung

Schutzleiter Schiitzt Personen vor
einem elektrischen Schlag.
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3.3 Betreiber

Der Betreiber:

...nimmt arbeitsrechtliche Pflichten in Bezug auf den Betrieb des Gerates war.

e betreibt das Gerét in allen Lebensphasen sicher und ohne Manipulationen,
e sorgt dafiir, dass das Personal die Betriebsanleitung liest und versteht,

e unterweist das Personal vor der ersten Arbeitsaufnahme,

o stellt die Betriebsanleitung in Papierform an dem Gerat bereit,

¢ erhalt die Betriebsanleitung und Fremddokumente im leserlichen Zustand.

...nimmt personalorganisatorische Aufgaben war.

e ordnet Personen einer Benutzergruppe zu,

e legt die Zugangsberechtigungen zu dem Gerét zum Bedienfeld, der
Steuerung und dem Programm fest,

e unterweist die Benutzergruppen.

...unterweist die Benutzer im Verhalten bei Unfallen. Zum Inhalt der
Unterweisung gehoren z. B.:

o die Standorte fur Erste-Hilfe-Stationen,

e die Lage und der Verlauf der Fluchtwege,

e das Verhalten bei Notfallen und das regelméaRige Uben des Verhaltens.

- Nach den Erste-Hilfe-MaRnahmen sofort eine professionelle medizinische
Behandlung aufsuchen.

3.4 Personal

3.4.1 Beschreibung der Benutzergruppen

Fachpersonal

...sind Spezialisten, die infolge ihrer Berufsausbildung, Berufserfahrung sowie
zeitnah ausgeibten, entsprechenden beruflichen Tatigkeit oder personlichen

Eigenschaften die Facharbeiten an dem Gerét ausfiihren kénnen. Sie werden
durch den Betreiber beauftragt und unterwiesen.

e Dbesitzt eine erfolgreich abgeschlossene und anerkannte Fachausbildung,

e besitzt Kenntnisse und Erfahrung im Umgang mit Maschinen/Anlagen,

e kann die Arbeitsaufgabe beurteilen und selbststandig durchfuhren,

e besitzt Kenntnis in der Anwendung der anzuwendenden Normen oder die
Fahigkeit sich diese Kenntnis zu verschaffen,

e besitzt Kenntnis der in seinem Fachgebiet auftretenden Gefahrdungen
sowie Kenntnis Uber deren Vermeidung und Beseitigung.
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Fachpersonal

...wird vor der Inbetriebnahme unterwiesen. Fiir den Betrieb des Gerates ist
folgendes Fachpersonal erforderlich:

o flr Arbeiten an der elektrischen Ausriistung

o flr Steuerung und Programmierung

o flr Einricht- und Erprobungsarbeiten

e flr Wartung und Instandsetzung

o flr Stérungsbeseitigung

e flr Transport-, Montage- und Demontagearbeiten

Bediener

...sind Personen, die im Automatikbetrieb mit dem Gerat arbeiten.

e koénnen lesen,

e verstehen die an dem Gerat angebrachten Symbole und Hinweise,

e konnen nach Unterweisung und Anlernen die Tatigkeiten selbststandig und
entsprechend den Vorgaben ausfuhren,

e erkennen nach Unterweisung die Gefahren und kénnen entsprechend den
Vorgaben reagieren.

Hilfspersonal

...sind Personen, die Arbeiten im Bereich dem Gerat ausfiihren, die nicht zur
Bedienung gehoren. Dazu gehdrt z. B die Reinigung. Das Hilfspersonal darf
das Gerat nicht bedienen.

e kann Unterweisungen verstehen,

e kann Anweisungen wéahrend seiner Tatigkeit umsetzen,

e erkennt nach Unterweisung die Gefahren und kann entsprechend den
Vorgaben reagieren.

Auszubildende

...sind Personen, die sich in einer Fachausbildung befinden. Sie dirfen das
Gerat unter Aufsicht von Fachpersonal bedienen oder Arbeitsaufgaben aus
ihrem Fachgebiet ibernehmen.

e koénnen Unterweisungen verstehen,

e konnen Anweisungen wahrend seiner Tatigkeit umsetzen,

e erkennen nach Unterweisung die Gefahren und kénnen entsprechend den
Vorgaben reagieren.

Fremdfirmenpersonal

...sind externe Mitarbeiter, die unter den folgenden Umstanden die
Befahigungen der vorangegangenen Mitarbeitergruppen haben:
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Fremdfirmenpersonal

e Vor Arbeiten sind Unterweisungen und Sicherheitsbelehrungen durch
befahigte Personen durchzufiihren und schriftlich zu dokumentieren.

e Die Arbeiten von Fremdfirmenpersonal sind mit den internen Mitarbeitern
zur Vermeidung gegenseitiger Gefahrdungen zu koordinieren.

e Vor Arbeitsbeginn ist eine direkte Kontaktperson in Form eines internen
Mitarbeiters festzulegen, die lber die Arbeitsablaufe sowie die Arbeitsorte
informiert ist.

3.4.2 Zutrittsbeschrankung

Benutzergruppen

Die Benutzergruppen dirfen nur entsprechend ihrer Qualifikation Zugang zum Gerat erhalten.

Besucher / Dritte

Dritten ist es grundsatzlich nicht erlaubt sich unbeaufsichtigt auf dem Werksgelande zu bewegen. In
Begleitung einer geeignet qualifizierten Person, die die Verantwortung fir den Besucher Ubernimmt,
ist das Betreten des Gelandes erlaubt. Hier muss folgendermal3en differenziert werden:

e Besucher, die sich in Bereichen des Gelandes aufhalten, die ein geringes Gefahrdungspotential
aufweisen (Verwaltung und Anlieferung), kdnnen dies in Begleitung der verantwortlichen Person
tun.

e Besucher, die sich in Bereichen des Gelandes aufhalten, die ein erhdhtes Gefahrdungspotential
aufweisen (Anlagen- und Produktionsnahe), missen Unterweisungen und Sicherheitsbelehrungen
durch geeignet qualifizierte Personen wahrnehmen. Dies ist schriftlich zu dokumentieren.

Alter

Die Benutzer des Gerats missen 18 Jahre alt sein. Auszubildende unter 18 Jahren dirfen nur in
Anwesenheit eines Ausbilders zu Ausbildungszwecken das Gerét bedienen.

Gesundheit

Das Geréat darf nicht von Personen bedient werden, die unter dem Einfluss von reaktionsmindernden
Mitteln stehen oder aus gesundheitlichen Griinden nicht zum Bedienen in der Lage sind.

Die Benutzer missen in der Lage sein, die optischen und akustischen Gefahrensignale zu erkennen.

- Nicht berechtigte Personen von dem Gerét verweisen.
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4 Transport, Lagerung, Montage, AuBerbetriebnahme,
Entsorgung, Wiederinbetriebnahme

4.1 Transport

Die Pumpe mit Q-Control ist standardm&Rig in einem Schutzkarton und/oder auf Palette verpackt und
kann so mit handelsublichen Flurférderzeugen sowie Hebezeugen mit Anschlagmitteln transportiert
werden.

Der Schwerpunkt liegt nicht unbedingt mittig.

4.2 Lagerung

Im Allgemeinen wird die Pumpe mit Q-Control betriebsbereit ausgeliefert. Kommt es nicht sofort zum
Einsatz, so sind einwandfreie Lagerbedingungen flr einen spateren, storungsfreien Betrieb wichtig.

Das Steuergerat ist vor Nasse, Kalte, Verschmutzung, UV-Strahlung und mechanischen Einfliissen zu
schitzen.

Folgende Lagerbedingungen werden empfohlen:

- gleichmalfig gelufteter, staub- und erschitterungsfreier Lagerraum
- Vermeidung von direkter Warmeeinwirkung (Sonne, Heizung)
- nicht kippen, rutschen, umfallen und herabfallen.

Werden die Lagerbedingungen nicht eingehalten, kbnnen Komponenten korrodieren oder vorzeitig
altern. Die Lebensdauer des Gerates wird herabgesetzt.

Wahrend der Lagerung kénnen unvorhersehbare Ereignisse stattfinden. An dem Gerat oder den
Geratekomponenten kénnen Schaden entstehen.

- Inregelméafigen Abstanden die Lage, die Verpackung und den allgemeinen Zustand der Lagerteile
prifen.

4.3 Montage

Das Modul Q-Control wird vollstdndig montiert geliefert. Weitere Montagearbeiten sind nicht
erforderlich.

Nach dem Entfernen der Verpackung ist das Gerat zu priifen:

Unversehrtheit

Vollstéandigkeit

Sauberkeit

Ordnung (Montage und Sitz aller Verschraubungen, Anschliisse etc.)
Aufstellort

Ebener und stabiler Untergrund

V2R 20 20 20 20\ Z

Rev 1/FW 02.XX.XX Original Bedienungsanleitung Quattroflow Q-Control 20/ 166



Transport, Lagerung, Montage,
F?g?s :QGATTRO,FLQW” AuRerbetriebnahme, Entsorgung,
RS Wiederinbetriebnahme

a D company

4.4 Aul3erbetriebnahme

Bei der AuRBerbetriebnahme wird die Funktionstiichtigkeit des Geréts auf unbestimmte Zeit
unterbrochen.

- Folgende Maflinahmen sind erforderlich:

e Energiezufuhren abschalten und unterbrechen.

e Verhindern, dass Unbefugte die Energiezufuhr wiederherstellen.
¢ RegelmaBige Sichtprufung durchfihren.

4.5 Entsorgung

Das Geréat enthélt Bauteile oder Substanzen, die bei unsachgemafer Beseitigung die Umwelt
gefahrden.

4.5.1 Hinweis zur Batterieentsorgung

Im Zusammenhang mit dem Vertrieb von Batterien sind wir als Handler gemaR dem Batteriegesetz
verpflichtet, Uber diesbezlgliche Regelungen und Pflichten zu informieren.

Die chemischen Inhaltsstoffe von Batterien konnen bei nicht sachgemaler Lagerung und Entsorgung
Umwelt und Gesundheit schadigen. Nur Uber eine vom sonstigen Hausmill getrennte Sammlung und
Verwertung kénnen gesundheits- und umweltschadigende Auswirkungen vermieden werden.
Batterien kbnnen auch wiederverwertbare Rohstoffe enthalten. Sie diirfen daher nicht Gber den
normalen Hausmull entsorgt werden.

Als Endnutzer sind Sie gesetzlich verpflichtet, gebrauchte zuriickzugeben bzw. ordnungsgeman zu
entsorgen. Dazu kénnen Sie lhre gebrauchten Altbatterien bei den 6ffentlichen Sammelstellen oder in
Verkaufsstellen unentgeltlich abgeben.

Sie koénnen ihre gebrauchten Batterien auch an uns zuriickschicken. Die Riicksendung der Batterien
an uns muss in jedem Fall ausreichend frankiert erfolgen:

PSG Germany GmbH

HochstraRe 150-152
47228 Duisburg, Deutschland

qHHR

Cd Hg Pb

Batterien, die Schadstoffe enthalten, sind mit dem Symbol einer durchgekreuzten Milltonne
gekennzeichnet, &hnlich dem Symbol in der Abbildung. Unter dem Mulltonnen-Symbol befindet sich
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die chemische Bezeichnung des Schadstoffes.

Pb: Batterie enthalt Blei

Cd: Batterie enthalt Cadmium

Hg: Batterie enthalt Quecksilber

Diese Produkte durfen nicht in den Hausmiill gelangen.

4.6 Wiederinbetriebnahme

Bei der Wiederinbetriebnahme wird die Funktionstlichtigkeit des Gerats nach langerer
AufRRerbetriebnahme wiederhergestelit.

- Wie im Kapitel ,Inbetriebnahme® beschrieben verfahren.
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5 Installation

Als Inbetriebnahme gilt der Zeitpunkt, zu dem ein Produkt seine bestimmungsgeméaRe Verwendung
erreicht. Die Inbetriebnahme erfolgt unter vorliegender Anleitung und in Verantwortung des Betreibers.

Bestimmungsgemafe Verwendung und Technische Daten beachten.

Angaben in den Fremddokumentationen beachten.

Bei Inbetriebnahme sind unbedingt die Sicherheitshinweise aus Kapitel 3 dieser
Bedienungsanleitung zu beachten.

5.1 Elektrischer Anschluss

Die Pumpe mit Q-Control verfugt Gber ein Netzanschlusskabel mit oder ohne Netzstecker. Der
gesamte elektrische Anschluss Steueranschlisse muss im spannungsfreien Zustand erfolgen.
Netzanschlusskabel und Netzstecker dirfen nur durch Fachpersonal ausgetauscht werden, um
Gefahrdungen zu vermeiden. Die Netzspannung muss den in den technischen Daten angegebenen
Werten entsprechen. Die fur die Installation verantwortliche Person muss sicherstellen, dass der
elektrische Anschluss Uber eine den Normen entsprechende Erdung verflgt. Falls die Netzversorgung
nicht Uber eine geeignete Erdung verfuigt, muss die Pumpe zusétzlich am vorgesehenen Punkt
geerdet werden. In der Pumpe mit Q-Control ist ein 24VDC Netzteil integriert welches den Controller
und die Ports ausreichend versorgt. Der Controller darf niemals unter Last angeschlossen oder
getrennt werden!

5.2 Digitale Eingange

Alle digitalen Eingange kénnen an einen potentialfreien Kontakt zwischen dem Digitaleingang und
Masse angeschlossen werden. Die Eingange werden in diesen Fallen intern hochgezogen und die
Schaltlogik wird intern invertiert (geschlossener Schalter bedeutet 0, offener Schalter 1). Diese
Schaltlogik kann im Konfigurationsmen ,DIN Invertiert* umgekehrt werden. Alternativ kann eine
Quelle von bis zu 5V DC am Digitaleingang angeschlossen werden, da die Eingange intern um 10k
hochgezogen werden. Da dadurch die Logik invertiert wird (geschlossener Schalter bedeutet 0,
offener Schalter 1), gibt es eine Konfigurationsmdglichkeit, diese umzukehren.

5.3 Analoge Eingénge

Die ersten drei Analogeingange sind fir die Strommessung konfiguriert, der vierte Analogeingang fur
die Spannungsmessung. Alle Kanéle werden mit einer Aufldsung von 16 Bit abgetastet.

Die Masseanschliisse fir alle Kanale sind intern verbunden. Die Masse der analogen und digitalen
Eingange sind intern verbunden.
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5.4 Analog-Ausgang
Es gibt zwei 16-Bit-Ausgangskanéle, einen Regelausgang fir die Pumpe und einen Monitorausgang.

Der Monitorausgang (2) kann auf Stromsignal 4-20mA eingestellt werden.
Dieser Ausgang kann vom Anwender verwendet werden (siehe Kapitel 12.6.1).

Der Regelausgangskanal (1) kann als Strom- (4-20mA Festwert bzw. 4-20mA frei einstellbar),
Spannungs- (0-5V, 0- 10V Festwert bzw. 0-10V frei einstellbar) oder Pulsausgang konfiguriert werden.
Dieser Ausgang wird vom Hersteller konfiguriert und kann vom Anwender nicht geandert werden.

5.5 Digitalausgang

Der Digitalausgang ist bei allen Pumpen mit Q-Control als betriebsbereit programmiert. Siehe Kapitel
12.6.2 fur weitere Informationen.

5.6 Batterie

Die interne Echtzeituhr wird von einer CR1220-Knopfzelle gespeist. Sie muss ungefahr alle 5 Jahre
ersetzt werden. Das Batteriewechsel ist Instandhaltung/Wartung beschrieben, siehe Kapitel 6.3.1.

5.7 USB

Die USB -Schnittstelle ist OTG fahig und kann zum Anschluss eines externen USB-Flash-Laufwerks
(USB-Stick) verwendet werden. Die USB-Schnittstelle kann fiir die Datenaufzeichnung (Kapitel 13),
zum Laden und Speichern der Konfiguration (Kapitel 14) und fir Firmwareupdates (Kapitel 15),
verwendet werden.

Der USB-Stick muss die folgenden Voraussetzungen erfillen:
USB-Typ: 3.0 (abwartskompatibel zu vorherigen Versionen)
Formatierung: FAT, FAT32 oder exFAT (NTFS wird nicht unterstiitzt)
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5.8 Signalanschlisse und Verkabelung

5.8.1 Typ und Pin-Belegung

Alle Ports sind mit dem gleichen Anschlusstyp ausgefihrt:
M12, weiblich (Buchse), 8-pin
Pin-Belegung:

Abbildung 1 Signalanschluss und Pin-Belegung

Jeder Anschluss wird mit einem passenden Gegenstecker ausgeliefert (M12, 8-pin, ménnlich). Der
Anwender kann diesen Stecker verwenden, um eigene Sensoren und Signale mit der Q-Control
Pumpe zu verkabeln.

HINWEIS
Die Pin-Belegung des Gegensteckers ist spiegelverkehrt zur Pin-Belegung der Buchse am Q-Control.

Fiar weitere Informationen und technische Spezifikation siehe Kapitel 18
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5.8.2 Port X1

PIN Funktion Kommentar

1 24V+ Spannungsversorgung

2 ov Spannungsversorgung

3 DI 3 Digital-Eingang 3

4 DI 2 Digital-Eingang 2

5 DI 1 Digital-Eingang 1

6 - -

7 DO Digital-Ausgang

8 = -

Tabelle 1 Belegung Port X1

Beispielanschluss:

Digital-Eingang 1 Digital-Eingang 2 Digital-Eingang 3 Digital-Ausgang
F00- o I>00- o R F00- o
+ © 0O0OO0O [=] + © OO0 + o 0O 00O (=] + ©o 000 o
L T W N e i R W ) L T i T N W W W | e N s W W e W W i W i W} NN N N N N Y Y
s Bzl ledslel1s x hl2Bllslsl7ls w1 hlzBladslel7 18 x Bl lslsls 718

Abbildung 2 Beispielanschluss, Port X1

Membrantberwachung

Abbildung 3 Beispielanschluss, Membraniiberwachung, Port X1

Fir weitere Informationen zur Verwendung von mitgelieferten Sensoren bzw. einer
Membrantberwachung, siehe Kapitel 9.
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5.8.3 Port X2

Pumpentypen basierend auf Pumpencode (Artikelnummer):
QCON Standard

QCON...-EP  mit integrierter em-tec and PendoTECH Option
QCON...-E mit integrierter em-tec Option

QCON...-P mit integrierter PendoTECH Option

Funktion
PIN QCON QCON...-EP QCON...-E QCON...-P
1 24 V+ Spannungsversorgung
2 0 V Spannungsversorgung
3 Al 1+ - Al 2+ Al 4+
4 Al 1- - Al 2- Al 4-
5 Al 3+
6 Al 3-
7 - AO +
8 - AO -

Tabelle 2 Belegung Port X2

Al: Analog-Eingang (Input)
AO: Analog-Ausgang (Output)

5.8.4 Port X3

Q-Control Standard

Funktion Kommentar
PINQCON QCON
1 24v+ Spannungsversorgung
2 0V Spannungsversorgung
3 Al 2+ Analog-Eingang 2+
4 Al 2- Analog-Eingang 2-
5 Al4+ Analog-Eingang 4+
6 Al4- Analog-Eingang 4-
7 AO+ Analog-Ausgang +
8 AO - Analog-Ausgang -

Tabelle 3 Belegung Port X3

Rev 1/FW 02.XX.XX Original Bedienungsanleitung Quattroflow Q-Control 271166



7/

%% ¥ ey )
== QUATIROFOW

Installation
Signalanschlisse und Verkabelung

Beispielanschluss:

Analog-Eingang 1
4-20 mA

+2LV
0

Al 1+
Al 1-
Al 3+

))
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D
D)
)
)

1
>
]
—
—
~a
==
w
o
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wi
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—
-
[=2]
1
>
[aS]

4-20mADC |-

Analog-Eingang 2

4-20 mA
F_odd 3
83z IIT I
[ T T T T i T T W}

3 203 0elslel71s -3

& - 20mA DC

Abbildung 4 Beispielanschluss, Port X2 / X3

Analog-Eingang 3
4-20 mA
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D Al 3+
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Fir weitere Informationen zur Verwendung von mitgelieferten Sensoren bzw. einer

Membrantberwachung, siehe Kapitel 9.
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Mit integrierter Option em-tec (Art.Nr.: QCON...-EP und QCON...-E)

Der Port X3 wird in den Varianten QCON...-EP und QCON...-E genutzt, um den em-tec Sensor
anzuschlieBen. Die em-tec Sensoren werden mit einem einheitlichen Stecker ausgeliefert welcher
direkt an diesen Port angeschlossen werden kann.

5.8.5 Port X4
Nur fir Integrierte Option PendoTECH (Art.Nr.: QCON...-EP und QCON...-P)

Der Port X4 wird genutzt, um die PendoTECH Auswertung und den PendoTECH Sensor mit Hilfe
eines Adapterkabel (im Lieferumfang enthalten) anzuschlie3en.

PIN Funktion
Signal +

Signal -
Silver
Excitation -

0 N O ok WN P

Excitation +
Tabelle 4 Port X4 / Sensor Anschluss PendoTECH

5.8.6 Port X5
Nur fur Integrierte Option em-tec (Art.Nr.: QCON...-EP und QCON...-E)

Der Port X5 wird genutzt, um sich mit der integrierten em-tec FlowMCP-a zu verbinden. Die
Schnittstelle kann zur Kommunikation und zum Aufrufen des Webinterfaces genutzt werden. Die
Verbindung erfolgt Gber eine herkdmmliche RJ-45 Netzwerk-Schnittstelle (Lan-Kabel).
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5.8.7 Port RS485

PIN Funktion
1 GND

2 Y

3 Z

4 B

5 A

6 =

7 =

8 =

Tabelle 5 Belegung Port RS485
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6 Instandhaltung
6.1 Warnhinweise

RegelméaRige Wartung und sorgsame Pflege reduzieren die Gefahr moglicher
Betriebsstérungen und tragen dazu bei, die Lebensdauer Ihres Gerétes zu verlangern.

Wir haften nicht fiir Schaden, die auf unsachgemafRen Reparaturversuchen beruhen.
Schaden in Folge unsachgeméaRer Reparaturversuche fihren zu einem Erléschen aller
Garantieanspriche.

Wird eine Pumpe langere Zeit nicht benutzt, sollten Geréate und Leitungssystem véllig
entleert werden.

e Gefahr

Warnung vor elektrischer Spannung!

- Bei allen anfallenden Wartungs- und Inspektionsarbeiten ist die Anlage still zu
setzen z.B. durch Ziehen des Netzsteckers oder Verwendung eines
Reparaturschalters, und gegen unbeabsichtigtes Einschalten abzusichern. Bei
nicht erfolgter Trennung vom Stromnetz besteht u. a. die Gefahr durch elektrisch
Spannung oder des unbeabsichtigten Startens der Pumpe. Zusatzlich sollte ein
Warnschild gegen Wiedereinschalten angebracht werden.

6.2 Prifungen

- Prifen Sie regelmaRig:

das Schutzleitersystem,

die Erdung,

das Gehéuse,

die Beschriftung der Bedienelemente.

- Prifen Sie entsprechend den Angaben im Kapitel Inbetriebnahme.

6.2.1 Regelmalige Prifung der Sicherheitseinrichtungen

Die Schutzeinrichtungen sind so konzipiert, dass bei bestimmungsgeméafer Verwendung die Gefahr
einer Verletzung auf ein Restrisiko gemindert wurde. Sind Schutzeinrichtungen nicht funktionsfahig,
kénnen schwere Verletzungen entstehen.

- Schutzeinrichtungen nicht manipulieren und umbauen.

- Geréat immer mit funktionstiichtigen Schutzeinrichtungen betreiben.

- Schutzeinrichtungen nur bei ausgeschaltetem und gegen Wiedereinschalten gesichertem
Hauptschalter entfernen.

- Nach Reparaturarbeiten die Schutzeinrichtungen wieder montieren und die Funktion prifen.
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Wartung

6.3 Wartung

6.3.1 Batteriewechsel

Die integrierte Knopfzelle muss ca. alle 5 Jahre ausgewechselt werden. Die Konfiguration bleibt, auch

bei entfernter Knopfzelle, im Flash-Speicher des Q-CONTROL erhalten.
Uhrzeit und Datum muss nach dem Wechsel neu eingestellt werden.

Die Knopfzelle ist auf der Riickseite der Q-CONTROL Steuereinheit verbaut. Um die Knopfzelle zu

erreichen, muss die Antriebseinheit der Pumpe geéffnet werden.

Um die Knopfzelle zu wechseln, missen die folgenden Arbeitsschritte durchgefiihrt werden.

Forderkammer entfernen

QF4400
QFS0 QF1SO QF1200 QF2500 ..\

Ringantrieb entfernen

Gehause Befestigungsschrauben entfernen

Gehausedeckel entfernen

x

Kabelverbindungen lésen

Muttern vom Q-CONTROL Panel lI6sen (SW6)

Panel Abdeckung entfernen

Batterie wechseln

Die oben genannten Arbeitsschritte in umgekehrter
Reihenfolge befolgen, um die Pumpe
zusammenbauen.

X|IX|X|X|X|X]|X]|X]|X

X|IX|X|X|X|X]|X]|X]|X

X|X|X|X|X|X]|X]|X

X | X | X | X

X | X | X| X

Tabelle 6 Arbeitsschritte flir Batteriewechsel

HINWEIS

Bitte beachten Sie die Hauptanleitung der jeweiligen Quattroflow Pumpe, bevor Sie die Pumpe

offnen, um die Knopfzelle auszuwechseln.

Die Arbeit sollte nur von geschultem Personal ausgefiihrt werden!
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6.4 Storungen und Fehlermeldungen

Uberpriifen Sie bei Betriebsstérungen zunéchst, ob ein Bedienungsfehler oder eine andere Ursache
vorliegt, die nicht auf einen Defekt des Gerates zuriickzufuhren ist - wie beispielsweise Stromausfall.

Sofern eine Fehlermeldung in einem bestimmten Betriebsmodus oder bei der Anderung eines
bestimmen Parameters in den Einstellungen erscheint, lesen Sie bitte das entsprechende Kapitel in
dieser Bedienungsanleitung. Dort sind weitere Informationen zu méglichen Fehlerursachen zu finden.
Die folgende Tabelle fihrt die wichtigsten Meldungen. In dem angegebenen Kapitel sind weitere
Informationen und Lésungen zu finden.

Fehlermeldung / Popup Kapitel

Analog Alarm ... 1111

(Hauptfenster) Prozess-Alarme Analog

Digital Alarm ... 11.1.2

(Hauptfenster) Prozess-Alarme Digital
11.2.1

Sensor-Alarm Digital-Eingange

Fehler Analog-Ausgang
(Hauptfenster)

12.6.1
Analog-Ausgang (AO Analog-Output)

Tastensperre flr Start/Stopp extern aktiviert.
(Hauptfenster)

12.5.2
Funktion von Extern Start/Stopp in allen
Betriebsmodi

Eingangssignal ist zu niedrig. Signal prifen 11.21

(Hauptfenster) Sensor-Alarm Analog -Eingénge
Eingangssignal ist zu hoch. Signal prufen 11.21

(Hauptfenster) Sensor-Alarm Analog -Eingénge
Einstellungen fur Dosierung prifen 10.4.2

(Einstellungen > Dosierung) Konfiguration

Dosierung zuriickgesetzt 12.2.3

(Einstellungen > Parameter 1 > Kal / Rampe)

Einfluss des Kalibrierfaktors auf den
Betriebsmodus Dosierung

Ungdltige Einstellung(en)
(Einstellungen > Zuordnung Sensoren)

8.1.2
Sensor als Master-Sensor flr die
Betriebsmodi zuordnen

Unglltige Einstellung(en) 10.3.2

(Einstellungen > Externe Steuerung) Konfiguration

Unglltige Einstellung(en) 8.1.1

(Einstellungen > Analog-Ausgang 1...4 > Type) Grundkonfiguration des Analog-
Eingangs

Kein Flusssensor konfiguriert 10.5.2

(Einstellungen > PID Flussregelung > Autotune) PID-Werte und Autotune

Kein Drucksensor konfiguriert 10.5.2

(Einstellungen > PID Druckregelung > Autotune) PID-Werte und Autotune

QControlConfig.bin falsche Version 14.3

(Einstellungen > Konfiguration > Laden)

Kompatibilitat der Konfiguration
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Fehlermeldung / Popup Kapitel
Sensor Alarm AINx 11.2
Eingangssignal ist zu niedrig / zu hoch. Signal Sensor-Alarme und Sensor-
prufen. Uberwachung
(Hauptfenster)
Spezifische Alarme fur integrierte Option em-tec 9.1.8
Fehlerzustande und Troubleshooting
Spezifische Alarme fir integrierte Option 9.1.7
PendoTECH Fehlerzustande und Troubleshooting
PID Fehler 10.5.5
Position Sensor prifen PID Fehler fur Optionen em-tec /
(Hauptfenster Modus Fluss- und Druckregelung) PendoTECH

Tabelle 7 Troubleshooting; Fehlermeldungen
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6.5 RMA Prozess

Sofern Sie die Pumpe von einem Quattroflow Distributor erworben haben, kontaktieren Sie bitten
Ihren zustandigen Distributor. Er wird Sie bei der weiteren Abwicklung unterstitzen.

Sofern eine Pumpe zur Uberpriifung oder Reparatur zum Quattroflow Standardort in Deutschland
geschickt werden soll, wenden Sie sich bitte das Service Team von PSG Germany / Quattroflow. Sie
erhalten dann eine RMA Nummer und weitere Informationen zur weiteren Vorgehensweise.

HINWEIS

Bitte schicken Sie niemals eine Pumpe an das Quattroflow Werk, ohne vorherige Absprache
mit dem Hersteller. Dadurch wird der RMA Prozess verlangsamt und die Ricksendung kann
nicht bearbeitet werden.

Falls eine Pumpe zum Quattroflow Werk nach Deutschland geschickt werden soll, werden die
folgenden Dokumente bendtigt:

= Incident Report (Fehlerbeschreibung, Kontaktdaten, Pumpendaten)

= Dekontaminationsnachweis (nur wenn eine Forderkammer bei der Riicksendung enthalten ist)

Die Vorlagen erhalten Sie ebenfalls auf Anfrage vom Quattroflow Team.
Fur Distributoren stehen die Dokumente im Quattroflow Portal zum Download bereit:
https://portal.psgdover.com/
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7 Allgemeine Bedienung und Menustruktur

Alle Quattroflow Pumpentypen, die mit Q-Control ausgeliefert werden, haben einen Hauptschalter
verbaut, mit dem die Stromversorgung der Pumpe an- oder ausgeschaltet wird. Wenn der
Hauptschalter gedriickt wird, schaltet sich das Display des Q-Control automatisch ein.

Bitte beachten Sie, dass bei allen Quattroflow Pumpen mit Q-Control der Hauptschalter kurz gedruickt
werden muss. Je nach Pumpe kann es einige Sekunden dauern, bis die Pumpe komplett an- oder
ausgeschaltet ist. Der Hauptschalter darf nicht mehrmals kurz hintereinander und nicht dauerhaft
gedriickt werden.

7.1 Display und Softkeys

Das frontseitige Steuerpanel des Q-Control mit Display verfiigt Uber vier Softkeys, deren Funktion
kontextabhangig und damit je nach aktueller Anzeige unterschiedlich sein kann. Die Funktion der
jeweiligen Taste wird im Display oberhalb bzw. neben der Taste angezeigt.

r. :
\QUATTROFLOW

Fluici Systerms

A B C

Abbildung 5 Q-Control Bedieneinheit mit Softkeys
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Tastenbelegung im Hauptfenster / Betriebsmodus

Taste Anzeige Funktion
A C -+ In den verschiedenen Betriebsmodi Wert verkleinern bzw.
vergrofiern.
B START Start der Pumpe
STOP Stopp der Pumpe
MENU Wenn Pumpe gestoppt
Meni / Auswahl Betriebsmodus 6ffnen
. _ Wenn Pumpe lauft
Taste gedriickt halten, um Werte der Analog-Eingange anzuzeigen.
Taste ist nicht beschrifte im Display.
Siehe Kapitel 12.8 fiir weitere Informationen.

Tabelle 8 Funktion und Beschreibung der Softkeys; Teil 1

Tastenbelegung im Meni / Einstellungen

Taste Anzeige Funktion
A C Tl Vertikales Blattern
- Horizontales Blattern
B AUSWAHL Erste Zeile auf Registerkarte auswéhlen
WEITER Néachste Zeile auswahlen

SPEICHERN  Alle Werte auf aktueller Registerkarte speichern

OK Vorgang starten oder bestatigen

D ) ZURUCK zum vorherigen Meniipunkt / Hauptfenster

Funktion der Taste ist nicht beschriftet im Display.
Tabelle 9 Funktion und Beschreibung der Softkeys; Teil 2

Die vorherigen Tabellen zeigt nur die wichtigsten Funktionen der vier Softkeys. Weitere Belegungen
und Funktionen sind in den jeweiligen Kapiteln in dieser Bedienungsanleitung aufgefuhrt.
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7.2 Navigation

7.2.1 Hauptfenster

Das Hauptfenster wird angezeigt, wenn die Pumpe eingeschaltet wird.

Es zeigt oben links in der Uberschrift den aktuell ausgewahlten Betriebsmodus an. Weitere

Informationen zu den jeweiligen Betriebsmodi finden Sie im Kapitel 10.

7.2.2 Auswahl des Betriebsmodus

Die Auswahl des Betriebsmodus erfolgt Gber das Auswabhlfenster Betriebsmodus:

MENU> | 1 >Betriebsmodus > AUSWAHL

Abbildung 6 Auswahl Betriebsmodus (Beispiel)

HINWEIS

Bitte beachten Sie, dass die Auswabhlliste der Betriebsmodi dynamisch an die Konfiguration in
den Einstellungen angepasst wird. Weitere Informationen sind in Tabelle 28 zu finden.

7.2.3 Einstellungen (Konfiguration)

Um in die Einstellungen (Konfiguration) zu gelangen gehen Sie folgendermalien vor:

MENU > | > Einstellungen > AUSWAHL

Drruck-Regelung
Einstellungen

Buswahl

Abbildung 7 Offnen der Einstellungen (Konfiguration)

Mit den Tasten € -> navigieren Sie durch die verschiedenen Registerkarten.
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Wenn die Taste AUSWAHL gedrickt wird, wird der Parameter in der ersten Zeile angewahlt und der
aktuell eingestellte Wert blinkt langsam.

[ og-Eingang
:1QH31+HP- 2k
Tup:

Einhe

Mir Murt-
Mas .

Abbildung 8 Navigation in den Einstellungen (Beispiel)

Um den Wert zu &ndern driicken Sie die Tasten € = oder - + (je nach Parametertyp).

Um den eingestellten Wert zu Gbernehmen, driicken Sie die Taste WEITER
Es wird dann die nachfolgende Zeile ausgewahlt und dieser Parameter blinkt langsam.

FIE' Flussr

|'[|

1

m

L S o L T |
i = o=
=T

Abbildung 9 N&chsten Parameter auswahlen / nachste Zeile (Beispiel)

Um die Anderungen zu speichern driicken Sie mehrmals WEITER bis die unterste Zeile bzw. der
unterste Parameter angewahlt worden ist.

Jetzt wird die Taste SPEICHERN angezeigt. Driicken Sie die Taste SPEICHERN und alle Anderungen
in der aktuellen Registerkarte werden Gilbernommen.

Wahrend die Parameter blinken, kann mit der Taste ZURUCK (oben rechts) die Aktion abgebrochen
werden und die bereits veranderten Parameter werden auf den vorherigen Wert zurtickgesetzt.

Analog-Eingan
Tup:
E1r'||'|l-i it

. ||:-._'| = 'I'I "'

1

Abbildung 10 Anderungen Speichern (Beispiel)
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7.3 Benutzerebenen, Login und PIN

Die Einstellungen (Konfiguration) werden in zwei Benutzerebenen unterteilt:
= Freie Einstellungen ohne PIN
= Einstellungen Supervisor-Ebene mit PIN-Code

Um die Registerkarten in der Supervisor-Ebene aufzurufen, wird ein PIN-Code benétigt. Die dortigen
Einstellungen und Parameter haben grundlegenden Einfluss auf die Funktion der Pumpe und des Q-
Control und sollten nur von Personen verandert werden kénnen, die sich mit der Funktion der
Parameter vertraut gemacht haben.

Der PIN-Code wird Uber die Registerkarte Login eingegeben:

Lo g1n

FIM:

Abbildung 11 Login (PIN)

Ab Werk ist folgender Supervisor-PIN voreingestellt:
00000

Sofern der PIN-Code korrekt eingegeben worden ist, wechselt die Beschriftung der mittleren Taste
von AUSWAHL zu LOGOUT und der PIN wird als ***** dargestellt.

Uber die Taste LOGOUT kann die Supervisor-Ebene verlassen werden und der PIN-Code muss zum
erneuten Zugang eingegeben werden.

Sofern die Pumpe am Hauptschalter ausgeschaltet wird (Strom aus), erfolgt ein automatischer
"LOGOUT”

Nachdem der PIN-Code korrekt eingeben und die Supervisor-Ebene freigeschaltet worden ist, kann
der Anwender einen eigenen PIN-Code in der Registerkarte Parameter 2 vergeben.

‘araneter

el il

Abbildung 12 Einstellungen, Parameter 2 (Beispiel)
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7.4 Menustruktur und Kurzbeschreibung der Einstellungen

Die folgende Tabelle zeigt die Reihenfolge der einzelnen Registerkaten, die innerhalb der
Einstellungen zu finden sind. Die Registerkarten, die im Q-Control von links nach rechts
durchgeblattert werden kénnen, werden in dieser Tabelle von oben nach unten dargestellt.

AuR3erdem sind die einzelnen Parameter und eine kurze Funktionsbeschreibung aufgefiihrt. Weitere
Informationen zu den Parametern und Standardwerten sind in Kapitel 18.2 zu finden.

Softkey:
MENU

Hauptfenster

Betriebsmodus

Auswahl
Betriebsmodi

Freie Einstellungen
(ohne PIN)

Einstellungen

Dosierung
Parameter 1

Supervisor
Einstellungen
(mit PIN)

Manuelle Modi

Maximalwerte

Zeit und Datum
Analoge Eing. Werte

Digitale Eing. Werte
USB Aufzeichnung
Modbus RS485
Versionen
Login

Abbildung 13 Bedien- und Menustruktur

Parameter 2
Konfiguration
Externe Steuerung
Zuordnung Sensoren
Analog-Eingang 1
Analog-Eingang 2
Analog-Eingang 3

Analog-Eingang 4
Alarme Analog
Alarme Digital
DIN invertiert

Analog-Ausgang

PID Flussregelung

PID Druckregelung
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Registerkarte Parameter

Einheit  Werte

Kurzbeschreibung

Freie Einstellungen ohne Eingabe des PIN-Codes ‘

Dosierung Einheit ml, |, gal Einheit fur das Dosier-Volumen
Volumen Zahlenwert Dosier-Volumen
Anzahl Zahlenwert Anzahl der Zyklen fur die Dosierung
Laufen s Zahlenwert Laufzeit in der das Volumen erreicht
werden soll.
Warten S Zahlenwert Wartezeit zwischen den Dosier-
Zyklen
Parameter 1 Sprache Deutsch Auswahl der Sprache fir Q-Control
Englisch
Chinesisch
Einheit F mIPM, LPM, LPH, Haupteinheit fir Fluss
GPM Darstellung der Haupteinheit fur alle
Betriebsmodi
Einheit P bar, PSI Haupteinheit fir Druck
Darstellung der Haupteinheit fur alle
Betriebsmodi
Kal ml/rev Zahlenwert Kalibierfaktor bzw.
Verdrangungsvolumen
rev = Revolution (Umdrehung)
Rampe %ls Positive und negative Motor-
Beschleunigung
Manuelle Modi Totalizer Ja, Nein Aktivierung und Einstellung fur die
Totalizer-Funktion
Eingang Intern, Sensor Eingangsquelle fur Totalizer. Interne
Berechnung oder Flusssensor
Reset Ok? Zuricksetzen des Totalizers
Maximalwerte Max UPM UPM Zahlenwert Maximale Motordrehzahl
Max F Dyna- Zahlenwert Maximaler Fluss. In der Einheit aus
misch Parameter 1 > Einheit F
Max P Dyna- Zahlenwert Maximaler Druck. In der Einheit aus
misch Parameter 1 > Einheit P
Zeit und Datum Stunde 0...23 Einstellungen fur Uhrzeit und Datum.
Wird nur fir die USB-
Minute 0..59 Datenaufzeichnung und
Bildschirmschoner verwendet.
Tag 1...31
Monat 1...12
Jahr 2020 ...
Analoge Eing. Werte | Analog 1 mA Anzeige der aktuellen Werte der
Analog-Eingénge.
Analog 2 mA
Analog 3 mA
Analog 4 \%
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Einheit

Kurzbeschreibung

Registerkarte Parameter

Digitale Eing. Werte | Digital 1 Anzeige der aktuellen Werte der
__ Digital-Eingange.
Digital 2
Digital 3
USB Aufzeichnung Aktiv Ein, Aus Aktivierung der USB-Aufzeichnung
Dezimal Auswahl des Dezimalzeichens fir
' USB-Aufzeichnung
Intervall s Zahlenwert Intervall fir die Datenaufzeichnung
Modbus RS485 Protokoll RTU, ASCII Einstellungen flr externe Steuerung
und Datenaufzeichnung Uber RS485
Adresse 1...255
Baudrate 9600, 19200,
38400, 115200
Paritat Keine, gerade,
ungerade
Versionen Hardware Anzeige der Versionen
Bootloader
Software
Serial no. Q-Con
Login PIN Login Supervisor-Ebene
Logout Logout Supervisor-Ebene

Supervisor-Einstellungen mit PIN-Code

Parameter 2 Bildschirm- Minute 1...600 Wartezeit fur Bildschirmschoner
schoner
PIN Code 00000 ... 99999 PIN-Code Supervisor Ebene
Konfiguration USB Schreiben Ok? Speichern der Konfiguration auf
USB-Stick
USB Laden Ook? Laden der Konfiguration von USB-
Stick
Factory reset Ok? Laden der Werkseinstellung
(Auslieferungszustand)
Externe Steuerung Extern UPM AIN1, AIN2, AIN3, Auswahl Signalquelle far
AIN4, Aus Drehzahlvorgabe Uber externes
Signal
Start/Stopp AIN1, AIN2, AIN3, Auswahl Signalquelle fur Start/Stopp
AIN4, DIN1, DIN2, Uber externes Signal
DIN3, Aus
Schwellwert mA AIN1,2,3: 4...20 Schellwert fur Start/Stopp via
V AIN4: 0...10 Analog-Eingang
Ext Flanke Ja, Nein Nur fir Extern Start/Stopp
Tastensperre Ein, Aus Nur fir Extern Start/Stopp
Zuordnung Fluss AIN1, AIN2, AIN3, Master-Sensor fur Fluss
Sensoren AIN4, Aus
Druck AIN1, AIN2, AIN3, Master-Sensor fur Druck
AIN4, Aus
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Einheit  Werte

Registerkarte Parameter

Kurzbeschreibung

Analog-Eingang 1 Signaltyp 4-20 mA Konfiguration des Analog-Eingangs.
Signaltyp ist fest voreingestellt
Typ Rohwert, Fluss, Gemal Sensor einzustellen
Druck, em-tec, P-
TECH
Einheit mIPM, LPM, LPH, Einheit des Typs Gemal Sensor
GPM einzustellen
bar, PSI
Min Wert Zahlenwert Messwert des Analog-Signals bei
4 mA
In der Einheit aus Parameter Einheit
Max Wert Zahlenwert Messwert des Analog-Signals bei
20 mA
In der Einheit aus Parameter Einheit
Alarm Zahlenwert Festlegung eines Alarmwertes
In der Einheit aus Parameter Einheit
Analog-Eingang 2 Signaltyp 4-20 mA Konfiguration des Analog-Eingangs.
Signaltyp ist fest voreingestellt
Typ Rohwert, Fluss, Gemal Sensor einzustellen
Druck, em-tec, P-
TECH
Einheit mIPM, LPM, LPH, Einheit des Typs Gemafl Sensor
GPM einzustellen
bar, PSI
Min Wert Zahlenwert Messwert des Analog-Signals bei
4 mA
In der Einheit aus Parameter Einheit
Max Wert Zahlenwert Messwert des Analog-Signals bei
20 mA
In der Einheit aus Parameter Einheit
Alarm Zahlenwert Festlegung eines Alarmwertes
In der Einheit aus Parameter Einheit
Analog-Eingang 3 Signaltyp 4-20 mA Konfiguration des Analog-Eingangs.
Signaltyp ist fest voreingestellt
Typ Rohwert, Fluss, Gemald Sensor einzustellen
Druck, em-tec, P-
TECH, RSS
Einheit mIPM, LPM, LPH, Einheit des Typs GemalR Sensor
GPM einzustellen
bar, PSI
Min Wert Zahlenwert Messwert des Analog-Signals bei
4 mA
In der Einheit aus Parameter Einheit
Max Wert Zahlenwert Messwert des Analog-Signals bei
20 mA
In der Einheit aus Parameter Einheit
Alarm Zahlenwert Festlegung eines Alarmwertes
In der Einheit aus Parameter Einheit
Analog-Eingang 4 Signaltyp 0-10V Konfiguration des Analog-Eingangs.
Signaltyp ist fest voreingestellt
Typ Rohwert, Fluss, Gemal Sensor einzustellen

Druck, RSS
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Registerkarte Parameter Einheit Kurzbeschreibung
Einheit mIPM, LPM, LPH, Einheit des Typs GemaR Sensor
GPM, bar, PSI einzustellen
Min Wert Zahlenwert Messwert des Analog-Signals bei OV
In der Einheit aus Parameter Einheit
Max Wert Zahlenwert Messwert des Analog-Signals bei
1ov
In der Einheit aus Parameter Einheit
Alarm Zahlenwert Festlegung eines Alarmwertes
In der Einheit aus Parameter Einheit
Alarme Analog Analog 1 Ein, Aus Analoge Alarme aktivieren und
i deaktivieren
Analog 2 Ein, Aus
Analog 3 Ein, Aus
Analog 4 Ein, Aus
Alarme Digital Digital 1 Ein, Aus Digitale Alarme aktivieren und
__ i deaktivieren
Digital 2 Ein, Aus
Digital 3 Ein, Aus
DIN Invertiert Digital 1 Ein, Aus Logik des digitalen Signals
__ i invertieren
Digital 2 Ein, Aus
Digital 3 Ein, Aus
Analog-Ausgang Typ Aus, 4-20 mA Aktivierung des Analog-Ausgangs.
Drehzahl-Riickgabe des Motors.
PID Flussregelung Kp Zahlenwert Parameter fir die Regelung
Ki Zahlenwert Parameter flir die Regelung
Kd Zahlenwert Parameter flir die Regelung
AT Start % 0...100 Start-Wert fir Autotune
AT Delta % 0...100 Delta-Wert fur Autotune
AT Delta > AT Start
Autotune Ook? Autotune ausfiihren
PID Druckregelung Siehe PID Flussregelung

Tabelle 10 MenuUstruktur und Parameter
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8 Verwendung von analogen und digitalen Sensoren

8.1 Verwendung von Sensoren mit Analog-Signal

Q-Control verfiigt insgesamt tiber vier Analog-Eingange, an die jeweils ein Sensor angeschlossen
werden kann. Bitte beachten Sie, dass das Eingangssignal des Analog-Eingangs mit dem
Ausgangssignal des Sensors Ubereinstimmt.

Der Sensor kann als Master-Sensor fiir die Betriebsmodi (z.B. Fluss- oder Druck-Regelung, Anzeige
der Sensorwerte im Modus Manuell UPM) verwendet werden und gleichzeitig kann dem Sensor ein
Alarm zugewiesen werden.

Insgesamt kann Q-Control mit jeweils einem Master-Sensoren fir Fluss und Druck arbeiten.
Alternativ kann ein Sensor mit Analog-Signal nur im Hintergrund, zum Beispiel fur eine
Druckiiberwachung, verwendet werden.

8.1.1 Grundkonfiguration des Analog-Eingangs

Der Analog-Eingang muss flr den entsprechenden Sensor konfiguriert werden. Die einzustellenden
Werte entnehmen Sie bitte dem Datenblatt oder Typenschild des Sensors und beachten Sie hierbei
die jeweilige Konfiguration des Sensors.

Die Konfiguration wird im folgenden Menl vorgenommen:
MENU > Einstellungen > Analog-Eingang 1...4

Parameter ‘ Beschreibung

Signaltyp Fest eingestellt und abh&ngig von Analog-Eingang.
Analog-Eingang 1, 2, 3:  4-20 mA
Analog-Eingang 4: 0-10V

Typ Einstellung des Typs fir den Messwert
Rohwert
Fluss
Druck

em-tec (Analog-Eingang 1, 2, 3)
PendoTECH (Analog-Eingang 1, 2, 3)
RSS (Analog-Eingang 3, 4)

Einheit Fluss: mIPM, LPM, LPH, GPM
Druck: bar, PSI

Min Wert Messwert des Analog-Signals bei 4 mA (bzw. 0 V bei Analog-Eingang 4)
In der Einheit aus Parameter Einheit

Max Wert Messwert des Analog-Signals bei 20 mA (bzw. 10 V bei Analog-Eingang 4)
In der Einheit aus Parameter Einheit

Alarm Einstellung des Alarm-Wertes.

In der Einheit aus Parameter Einheit
Einstellbar bis zum Wert vom Parameter Max Wert
Tabelle 11 Konfiguration Analog-Eingang
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AR ingang
Signaltupf 4-
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Einheit:
Minn blert:
Ma= lLlert:
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Abbildung 15 Analog-Eingang; Konfiguration; Teil 2 (Beispiel)

HINWEIS

Nicht alle Sensoren haben eine Skalierung von 0 bis zum maximalen Messwert, und bei vielen
Sensoren kann die Skalierung des Analog-Signals eingestellt werden. Bitte stellen Sie sicher,
dass Skalierung des Sensors mit den Parametern Min Wert und Max Wert Ubereinstimmt.

Es gelten die folgenden Bedingungen fur die Auswahl des Typs:

Der Typ des Analog-Signals (Fluss, Druck) muss mit der Zuordnung der Sensoren in den
Einstellungen Zuordnung Sensoren Ubereinstimmen.

Ansonsten wird die folgende Fehlermeldung bei der Auswahl des Typs angezeigt:

Analoga-Eingana_1

Abbildung 16 Fehlermeldung Analog-Eingang; ungtiltige Einstellungen

Setzen Sie in diesem Fall den entsprechenden Analog-Eingang in den Einstellungen
Zuordnung Sensoren auf Aus.
Nun kann der Typ in den Einstellungen des Analog-Eingangs frei zugeordnet werden.

Nachdem die Konfiguration erfolgreich durchgefiihrt worden ist, kann der Sensor fiir analoge Alarme
verwendet werden. Weitere Informationen erhalten Sie im Kapitel 11.
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8.1.2 Sensor als Master-Sensor fur die Betriebsmodi zuordnen

Sofern der Sensor fir die Betriebsmodi verwendet werden soll (z.B. Fluss- oder Druck-Regelung,
Anzeige der Sensorwerte im Modus Manuell UPM), muss der Sensor als Master-Sensor zugeordnet
werden.

Die Zuordnung der Sensoren erfolgt mit den der folgenden Parametern:
MENU > Einstellung > Zuordnung Sensoren > Fluss
MENU > Einstellung > Zuordnung Sensoren > Druck

Zuordnung Sensaren
AIM1
AIMNZ

Abbildung 17 Zuordnung Sensoren (Beispiel)

Es gelten die folgenden Bedinqungen fiir die Zuordnung:

= Pro Typ (Fluss, Druck) kann nur ein Analog-Eingang zugeordnet werden (AIN1, AIN2, AIN3,
AIN4)

= Der Sensortyp (Fluss, Druck) muss mit dem Parameter Typ im jeweiligen Analog-Eingang
Ubereinstimmen

= Ein Analog-Eingang kann bei der Zuordnung nicht doppelt belegt werden

= Der Analog-Eingang darf nicht der Funktion Extern UPM zugeordnet sein

= Der Analog-Eingang darf nicht der Funktion Extern Start/Stopp zugeordnet sein

Wenn eine der oben genannten Bedingungen nicht erflillt ist, wird die folgende Fehlermeldung
angezeigt:

Zuordnung Sensoaren

1 |_|r_-|-5||_4|5- ltige _ _
Einstellungien?

Abbildung 18 Zuordnung Sensoren; Fehlermeldung unglltige Einstellungen

Passen Sie dann die Zuordnung den Sensoren den oben genannten Bedingungen an.

Es wird empfohlen, die folgende Reihenfolge bei der Einrichtung der Sensoren einzuhalten:
1. Nehmen Sie erst die Grundkonfiguration des Sensors gemaf Kapitel 8.1.1 vor.
2. Ordnen Sie anschliel3end den Sensor als Master-Sensor zu.
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8.2 Verwendung von Sensoren mit Digital-Signal

Q-Control verfiigt insgesamt liber drei Digital-Eingange, an die jeweils ein Sensor angeschlossen
werden kann. Digitale Sensoren kdnnen im Gegensatz zu analogen Sensoren nicht fir die
Ubermittlung von dynamischen Prozessdaten genutzt werden. Aus diesem Grund kénnen digitale
Sensoren nicht als Master-Sensoren verwendet werden.

Sensoren mit einem digitalen Schaltsignal kdnnen typischerweise fir die folgenden Anwendungen
verwendet werden:

= Verwendung fir diverse Prozessalarme

= Membranuberwachung

= Druckiberwachung

=  Flussiberwachung

= Start/Stopp der Pumpe zur externen Steuerung

Der Schaltzustand bzw. die Logik der digitalen Sensoren wird im Hintergrund standig von Q-Control
Uberwacht. Fir die Einrichtung eines Alarms fiir einen digitalen Sensor, befolgen Sie die Anweisungen
in Kapitel 11.

Die Logik jeder Digital-Eingangs kann in den Einstellungen angepasst werden:
MENU > Einstellung > DIN invertiert

Abbildung 19 Einstellungen DIN invertiert (Beispiel)
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9 Verwendung der integrierten Auswerteeinheit fiir em-tec
Flusssensoren und PendoTECH Drucksensoren und
Verwendung von spezieller Sensorik (optional)

Q-Control Pumpen in Single-Use Ausfiihrung sind optional mit einer integrierten Auswerteeinheit fur
em-tec Clamp-On Flusssensoren und/oder fir PendoTECH Drucksensoren erhdltlich Die Sensoren
kénnen direkt an der Riickseite der Pumpe angeschlossen werden. Nach einer kurzen Einrichtung der
Q-Control Parametrierung kann das Messystem verwendet werden. Um eine moglichst hohe
Genauigkeit des Messsystems zu erreichen, werden die Analog-Eingange und Analog-Ausgéange der
Q-Control Pumpe ab Werk kalibriert.

Die folgenden beiden Kapitel beschreiben die Einrichtung und Verwendung der em-tec und
PendoTECH Messsysteme.

Pumpen mit dieser Option werden mit Firmware-Version 02.XX.XX (oder neuer) ausgeliefert.

Die weiteren Kapitel beschreiben die Verwendung von diversen Optionen, die von Quattroflow
angeboten werden und in Kombination mit Q-Control Pumpen verwendet werden kénnen.

9.1 Integrierte Auswerteeinheit zum Anschluss von em-tec Clamp-
On Flusssensoren — Nur fur SU Pumpen mit Code QCON...-E
und QCON...-EP mit Firmware 02.XX.XX

9.1.1 Allgemeine Informationen

Quattroflow bietet in Kooperation mit em-tec Clamp-On Durchflusssensoren fiir die Verwendung mit
Quattroflow Pumpen an. Der jeweilige Sensortyp richtet sich nach der Pumpengréf3e und nach dem
Typ und der Grol3e des Schlauches. Bitte beachten Sie, dass die em-tec Sensoren auf den
entsprechenden Schlauch und auf die Anwendung kalibriert werden missen. Fur weitere
Informationen kontaktieren Sie bitte das Team von Quattroflow.

Zum direkten Anschluss eines em-tec Flusssensors ist die Q-Control Pumpe mit der integrierten
Auswerteinheit em-tec FlowMCP-a erhéltlich. Diese Einheit wird intern mit einer 24 VDC
Stromversorgung gespeist und benétigt keine separate Spannungsversorgung.

Das Rohsignal des Sensors wird in der Auswerteinheit verarbeitet und als 4-20 mA Analog-Signal an
die Q-Control Steuerung weitergegeben. Somit kann der Sensor wie jeder herkémmliche Sensor mit
allen Funktionen der Q-Control Pumpe verwendet werden (zum Beispiel Fluss-Regelung und
Datenaufzeichnung). Des Weiteren verflugt die FlowMCP-a uber ein Webinterface, tUber das der
Anwender verschiedene Einstellungen vornehmen kann.

Die Q-Control Hard- und Software wertet neben dem Volumenstrom auch den RSS-Wert (Received
Signal Strengths) aus, der die Signalqualitat und die Genauigkeit der Messung anzeigt.

Die Pumpe mit integrierter em-tec Auswerteeinheit hat an der Vorderseite einen zusatzliches
Bedienelement (Taster) zur Nullung verbaut. Dieses ist beschriftet mit ZERO FLOW SENSOR.
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9.1.2 Anschluss an der Pumpe

Die Auswertung des Flusssignals erfolgt Gber Analog-Eingang 1 (AIN1) und die Auswertung des RSS-
Wertes Uber Analog-Eingang 4 (AIN4).

Diese Konfiguration kann vom Anwender nicht geandert werden. Die Analog-Eingange 1 und 4 sind
intern verkabelt und kénnen daher nicht mehr fir weitere Sensoren verwendet werden.

Der em-tec Sensor wird an der Rickseite der Pumpe mit der entsprechenden Anschlussbuchse
verbunden.

Flow Sensor

Abbildung 20 em-tec Anschlussbuchse

Weitere Informationen zur Belegung und Verwendung der Anschlisse finden Sie in Kapitel 18.1.2

HINWEIS
Beim Verbinden des Steckers muss auf die korrekte Ausrichtung zwischen Stecker und
Buchse geachtet werden. Die korrekte Ausrichtung ist mit einem roten Punkt gekennzeichnet.

9.1.3 Hinweise zur Auswahl des Schlauches und Installation des
Sensors am Schlauch

Bei der Auswahl des Schlauches sollte der Innendurchmesser (ID) des Schlauches idealerweise mit
dem ID der Prozessanschlisse der jeweiligen Quattroflow Single-Use Férderkammer tibereinstimmen.
Ein zu kleiner ID auf der Saugseite kann zu Kavitation und im schlimmsten Falle zu einer
Beschadigung der Férderkammer fuhren. Falls dennoch ein kleinerer ID verwendet wird, muss der
maximale Volumenstrom dahingehend limitiert werden, sodass keine Kavitation auftreten kann.

Der em-tec Sensor muss fir die jeweilige SchlauchgréR3e geeignet sein. Aul3erdem muss der Sensor
fur den jeweiligen Schlauchtyp und fir den jeweiligen Prozess kalibriert werden (Medium, Temperatur,
Flussbereiche). Es wird generell empfohlen Single-Use Schlduche ohne Verstarkung (Gewebe,
Geflecht) zu verwenden, da die Messung andernfalls negativ beeinflusst werden kénnte.

Es wird empfohlen, den Sensor vor der Pumpe auf der Einlassseite zu installieren. Dadurch wird der
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Schlauch bzw. die Messung nicht durch erhohte Driicke beeinflusst, die auf der Druckseite der
Pumpe, je nach Prozess, auftreten kénnen.

Bei der Auswahl des Schlauches muss darauf geachtet werden, dass sich der Schlauch durch den
Unterdruck auf der Saugseite nicht zusammenzieht. Dies kann zu Kavitation fiilhren und die Messung
negativ beeinflussen.

Der Sensor sollte nicht zu nah an der Pumpe installiert werden, um Turbulenzen zu vermeiden. Die
Hinweise zur Ein- und Auslaufstrecke miissen beachtet werden (siehe weiter unten).

Die Installation und Positionierung des em-tec Sensors hangt vom System und der Anwendung ab. Es
sind die Hinweise zur Sensor-Installation und -Positionierung in der BioProTT Bedienungsanleitung zu
beachten.

Allgemein sollten folgende Grundsétze beachtet werden:

= Der Schlauch darf nicht deformiert, beschadigt oder verunreinigt sein

= Der Schlauch mit dem Sensor sollte so positioniert werden, dass sich wahrend des Betriebs
keine Luft an der Messstelle ansammeln kann

= Im Messbereich des Sensors, wo der Schlauch eingelegt wird, diirfen sich keine
Verunreinigungen befinden

= Es muss auf die Flussrichtung (Pfeil auf Sensor-Deckel) geachtet werden

= Wenn der Sensor-Deckel geschlossen wird, darf der Schlauch nicht beschadigt und nicht zu
stark eingequetscht werden

= Der Sensor-Deckel muss zur Messung komplett geschlossen und verriegelt sein

= Der Sensor sollte eine gerade Ein- und Auslaufstrecke haben, um Turbulenzen und damit
einhergehende Messungenauigkeiten zu vermeiden.
Die Ein- und Auslaufstrecke sollte mindestens 15 x ID des Schlauches entsprechen

<«<—>15xID of tube ——> [5. >15x ID of tube ——

Abbildung 21 em-tec Sensor Installation am Schlauch
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9.1.4 Parametrierung Q-Control

= Der Analog-Eingang 1 muss nach der folgenden Tabelle konfiguriert werden:

MENU > Einstellung > Analog-Eingang 1
Signaltyp: 4-20 mA

Typ: em-tec
Einheit: *
Min Wert: *

Max Wert: *

* Die Min und Max Werterichten sich nach dem Typ und der Kalibrierung des Sensors. Bitte
entnehmen Sie die Werte aus dem Kalibrierzertifikat des Sensors. Alternativ kann der Wert im
Webinterface der FlowMCP-a abgelesen werden.

= Verwendung als Master-Sensor (z.B. fur die Flussregelung):
MENU > Einstellung > Zuordnung Sensoren > Fluss > AIN1

= Option: Verwendung des Sensors fur einen analogen Prozessalarm:
Alarm-Wert muss vom Anwender definiert sein:
MENU > Einstellung > Analog-Eingang 1 > Alarm > Wert einstellen
Analog-Alarm muss aktiviert sein:
MENU > Einstellung > Alarme Analog > Analog 1 > Ein

Die Auswahl von Typ em-tec bewirkt automatisch folgende Anpassungen in der Software:
= Anpassung der unteren Grenze fur einen Sensor-Alarm
= Freischaltung der Auswahl Typ RSS (em-tec) fur Analog-Eingang 3 oder 4

Aktivierung RSS-Wert

Sofern der RSS-Wert angezeigt werden soll, sind folgende Anpassungen notwendig:

= Der Analog-Eingang 4 muss konfiguriert werden:
MENU > Einstellung > Analog-Eingang 4
Typ: RSS

HINWEIS

Der Typ RSS kann fir Analog-Eingang 4 nur ausgewahlt werden, sofern fur Analog-Eingang 1
zuvor der Typ em-tec eingestellt worden ist und kein anderer Analog-Eingang die Einstellung
Typ RSS hat.

Die Auswahl RSS bewirkt automatisch folgende Anpassungen in der Software:
= Einheit fir Analog-Eingang wird auf Prozent (%) gestellt
= Skalierung der Messwerte zwischen 0 ... 100 %
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Der RSS-Wert wird als Balkendiagramm in den folgenden Betriebsmodi angezeigt:

MANUELL UPM
FLUSS-REGELUNG

Eine beispielhafte Abbildung flr die Anzeige des RSS-Werts ist in Kapitel 9.1.6 zu finden

9.1.5 Skalierung von Messbereich und Analog-Signal fur Flussmessung

Der maximale messbare Volumenstrom Qwax ist in der Kalibrierung des Sensors hinterlegt. Sobald ein
Sensor an die Pumpe angeschlossen wird, erkennt die eingebaute FlowMCP-a den Sensor und es
wird der maximale Wert verwendet, der in Kalibier-Tabelle 1 hinterlegt ist.

Das folgende Diagramm zeigt die lineare Skalierung zwischen Volumenstrom und Stromsignal:

Positive
(forward) flow

Negative 4 :
(reverse) flow 1 .
i » FlowQ

Error / Disconnection !
T
Q@4mA Q@20mA [ml/min]

Abbildung 22 em-tec Skalierung Messbereich
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Standardmafig ist die Analog-Ausgang des FlowMCP-a auf die folgende Skalierung eingestellt:

Analog-Signal Volumenstrom ‘
4 mA QMin =0
20 mA Qwax (von Kalibrierung abhangig)

Tabelle 12 em-tec Standard Skalierung FlowMCP-a

Beispiel
Flusssensor in der Grof3e BCT 3/8 x 3/16 mit einem kalibrierten maximalen Volumenstrom von
10 LPM:

Analog-Signal Volumenstrom ‘
4 mA 0 LPM
20 mA 10 LPM

Tabelle 13 Skalierung Analog-Signal Volumenstrom (Beispiel)

Es wird empfohlen, den unteren Wert immer auf O zu belassen, damit eine korrekte Berechnung des
Messwertes erfolgen kann.

HINWEIS

Sobald ein anderer Sensor mit einem abweichenden Messbereich angeschlossen und/oder
eine andere Kalibrier-Tabelle mit einem anderen Messbereich ausgewahlt wird, missen die
Einstellungen fur Analog-Eingang 1 entsprechend angepasst werden.

Detaillierte Beschreibung der Messbereiche:

<1mA

Es liegt ein Fehler des Messsystems vor. Die Q-Control Software zeigt in diesem Fall eine
Fehlermeldung an. Falls ein Fehler auftritt, wahrend die Pumpe lauft, stoppt die Pumpe unverziglich.
Wahrend der Fehler aktiv ist, kann die Pumpe nicht (neu) gestartet werden. Weitere Informationen zu
diesem Thema sind in Kapitel 9.1.8 zu finden.

1<...<4mA

Das Messsystem kann in diesem Bereich negative Flisse auswerten. Sofern ein negativer Fluss
auftritt, zeigt Q-Control diese Messwerte mit einem negativen Vorzeichen [ - ] im Display an.

Dazu wird die eingestellte lineare Steigung (Skalierung) zwischen 4...20 mA berechnet und in den
negativen Bereich linear extrapoliert. In normalen Betrieb mit einer Quattroflow Pumpe sollten keine
oder nur sehr kleine negative Flisse bzw. Rickflisse auftreten.

Der Flusssensor und dessen spezifizierte Genauigkeit sind im Normalfall fir eine positive
Flussrichtung bestimmt. Bei der Installation des Sensors muss auf die korrekte Flussrichtung (Pfeil auf
Sensor) geachtet werden.
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4...20mA
Standard Messbereich mit positiver Flussrichtung.

>20...21 mA

Sofern der Sensor oberhalb des eingestellten maximalen Volumenstroms betrieben wird, gibt der
Sensor einen konstanten Strom von 20 mA aus und Q-Control zeigt wahrenddessen den maximal
eingestellten Messwert an.

>21 mA

Es liegt ein Fehler des Messsystems vor. Die Q-Control Software zeigt in diesem Fall eine
Fehlermeldung an. Falls ein Fehler auftritt, wahrend die Pumpe lauft, stoppt die Pumpe unverzuglich.
Wahrend der Fehler aktiv ist, kann die Pumpe nicht gestartet werden.
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9.1.6 Verwendung RSS-Wert

Die Anzeige des RSS-Wertes (Received Signal Strength) kann, wie in Kapitel 9.1.4 beschrieben, tber
AIN4 aktiviert werden. Das analoge Stromsignal (4-20 mA) der FlowMCP-a wird in der Q-Control
Pumpe in ein Spannungssignal (0-10 VDC) umgewandelt und ausgewertet. Daher erfolgt die interne
Auswertung tber den Analog-Eingang 4 mit Spannungseingang.

Die Anzeige erfolgt in den folgenden Modi:
MANUELL RPM
FLUSS-REGELUNG

In diesen Betriebsmodi wird im Hauptfenster der aktuelle RSS-Wert als horizontales Balkendiagramm
angezeigt. Das Diagramm ist in vier Abschnitte mit je 25 % aufgeteilt.

Flow:

Example: RSS bar graph / value = 87% Example: RSS bar graph / value = 0%

0% 25% 50% 75% 100% 0% 25% 50% 75% 100%

Abbildung 23 Anzeige RSS Balkendiagramm. Beispiele fir Werte von 87% und 0%

Standardmagig ist die Skalierung zwischen RSS-Wert und Analog-Eingang 4 folgendermafen
eingestellt und kann vom Anwender nicht geédndert werden:

Analog-Signal RSS Analog-Signal RSS-Wert

konvertiert (Al4)
4 mA 2VDC 0 %

20 mA 10 vDC 100 %
Tabelle 14 em-tec Standard Skalierung RSS-Wert

Die Konvertierung zwischen Strom- und Spannungssignal erfolgt innerhalb der Q-Control Pumpe tber
die verbaute Hardware.

Fur den Betrieb muss der RSS-Wert, mindestens 50 % betragen. Unterhalb dieses Wertes befindet
sich das System in einem Fehlerzustand. Siehe auch Kapitel 9.1.8.
Fir den Betrieb wird ein RSS-Wert > 60 % empfohlen.
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9.1.7 Verwendung des em-tec Sensors (Nullung und Messung)

Gleichzeitige Verwendung von em-tec und PendoTECH (Pumpencode QCON...-EP)

Sofern die Pumpe in Kombination mit em-tec Flusssensor und PendoTECH Drucksensor verwendet
wird, missen folgende Punkte beachtet werden:

Im Gegensatz zum em-tec Sensor, muss der PendoTECH Drucksensor gegen Luft mit
Umgebungsdruck genullt werden.

Bevor die Start-Routine flir em-tec durchgefiihrt wird (Entliftung des Systems), muss der
PendoTECH Drucksensor genullt werden.

Weitere Hinweise sind in Kapitel 9.1.6 zu finden.

Start-Routine em-tec (Entliiftung und Nullung)

Jeder em-tec Clamp-On Sensor muss vor einer Messung genullt werden, um die héchstmaégliche
Messgenauigkeit zu erreichen.

Folgende Punkte miissen beachtet werden:

Wahrend der Nullung darf sich das Medium nicht bewegen
Es darf keine Luft an der Messstelle vorhanden sein

Dem System muss genug Zeit gegeben werden, um konstante Bedingungen
anzunehmen

Integrierte Funktion der FlowMCP-a: bei einem Offset > 180 I/h kann keine Nullung
durchgefihrt werden

Integrierte Funktion der Q-Control Hardware: das Messsystem kann nur genullt werden,
wenn die Pumpe gestoppt ist. Wahrend die Pumpe lauft ist der Taster
ZERO FLOW SENSOR ohne Funktion

Es wird folgende Vorgehensweise empfohlen:

Der Sensor muss angeschlossen und in den Q-Control Einstellungen eingerichtet sein
Der Sensor muss korrekt am Schlauch angeschlossen sein
Q-Control Betriebsmodus MANUELL UPM auswébhlen

Das System mit einer angepassten Drehzahl der Pumpe vollsténdig fullen bis im System
keine Luft mehr vorhanden ist.

Sofern ein Sensor-Alarm erscheint und sich die Pumpe daher nicht starten lasst, muss der
Prozessalarm fur Analog-Eingang 1 (temporéar) deaktiviert werden. Sobald das System
gefillt ist und der em-tec Sensor einen RSS-Wert > 50 % anzeigt, kann der Alarm — falls
bendtigt — wieder aktiviert werden.

Waéhrend des Fillvorgangs den RSS-Wert im Display prufen. Sofern der Wert zwischen 60 —
100 % liegt, kann die Pumpe gestoppt werden. Das System ist nun bereit zur Nullung.
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=  Driicken Sie kurz den Taster ZERO FLOW SENSOR an der Vorderseite der Pumpe, um den
Sensor zu Nullen.

= Beobachten Sie wahrend der Nullung den angezeigten Messwert fur Fluss im Hauptfenster.
Nachdem der Kopf gedriickt worden ist, sollte innerhalb weniger Sekunden ein Messwert flr
Fluss von ungefahr 0 angezeigt werden. Dies signalisiert, dass die Nullung erfolgreich
durchgefiihrt worden ist.

Abbildung 24 em-tec erfolgreiche Nullung

In den folgenden Fallen sollte eine erneute Nullung durchgefihrt werden, damit die hochstmdgliche
Messgenauigkeit erreicht wird:
= der Sensor wurde vom Schlauch getrennt
= der Sensor wurde von der Pumpe getrennt
= eine andere Kalibrier-Tabelle wurde ausgewahlt
= eine Anderung des Mediums und/oder der Temperatur
= Wenn der angezeigte Messwert nach einer Nullung weiterhin deutlich von 0 abweicht
(positiv oder negativ), muss die Nullung erneut mit korrekten Bedingungen durchgefiihrt
werden.

Wéhrend der Messung

Wahrend der Messung muss sich der RSS-Wert zwischen 60 — 100 % befinden.
Wenn der RSS-Wert unterhalb von 50% fallt, wird die FlowMCP-a in einen Fehlerzustand versetzt und
die Pumpe stoppt unverziglich. Weiter Informationen sind in Kapitel 9.1.8 zu finden.
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9.1.8 Fehlerzustande und Troubleshooting

Die FlowMCP-a Uiberwacht den Zustand des Messsystems und gibt einen Fehlerzustand als
Stromwert Uber den Analog-Ausgang fir den Volumenstrom aus. Dies erkennt die Q-Control Software
ebenfalls als Fehler und es erscheint die folgende Fehlermeldung:

1o Alarm AIML
lngangssignal

zu hiedriag.
gnal pruefen

Abbildung 25 Sensor-Alarm (Beispiel)

Falls der Fehler wahrend des betriebs auftritt, stoppt die Pumpe unverziglich. Sofern der Fehler im
gestoppten Zustand erkannt wird, kann die Pumpe nicht gestartet werden.

Die Q-Control Software kann nicht zwischen verschiedenen Fehlerursachen unterscheiden.

Falls mdglich sollte die komplette Pumpe vom Strom getrennt und neu gestartet werden. Das System
bendtigt einige Sekunden, um komplett stromlos zu sein.

Sofern der Neustart keine Abhilfe schafft, muss Uberprift werden, ob die FlowMCP-a eingeschaltet
und mit Strom versorgt ist. Dazu muss der Stromwert fir Analog-Eingang 1 abgelesen werden:

MENU > Einstellung > Analog Eing. Werte > Analog-Eingang 1

Wert Fehlerursache Priafung und Abhilfe
AIN1
0 mA FlowMCP-a ist ohne Funktion
Sicherung in Pumpe Defekt Sicherung F1 prufen und ggf. austauschen

FlowMCP-a oder Verkabelung in Pumpe Kontaktieren Sie bitte das Quattroflow

defekt Service-Team

ca. Flow MCP-a ist eingeschaltet aber befindet sich in einem Fehlerzustand

0.5 mA Kein Sensor angeschlossen Sensor ordnungsgemalf’ anschlief3en
Kabel vom Sensor ist beschadigt Kabel prufen und ggf. Sensor austauschen
RSS-Wert liegt bei < 50 % Siehe Abschnitt weiter unten

Weiterer interner Fehler der FlowMCP-a FlowMCP-a Webinterface aufrufen und
Fehlercode auslesen. Mit Fehlercode und
em-tec Bedienungsanleitung eine
Ursachenermittlung und Abhilfemal3nahmen
durchfiihren. Ggf. Quattroflow Service-Team
kontaktieren.

Tabelle 15 em-tec Troubleshooting mit Analog-Signal

Rev 1/FW 02.XX.XX Original Bedienungsanleitung Quattroflow Q-Control 60/ 166



Verwendung der integrierten

”. r ‘ . - . .
F’é?s @UATTRPFSLQWW Auswerteeinheit fur em-tec
e ST Flusssensoren und PendoTECH

RSS-Wert <50 %

Sofern der RSS-Wert < 50 % ist, befindet sich das Messsystem in einem Fehlerzustand und es wird
ein Stromwert von ca. 0,5 mA (ber das Analog-Signal fur Volumenstrom ausgegeben.

In den meisten Fallen wird ein RSS-Wert < 50 % dadurch verursacht, dass sich an der Messstelle Luft
im Schlauch befindet bzw. das System nicht vollsténdig entliiftet ist. Die folgende Tabelle betrachtet
diese Ursache und gibt Hinweise, wie der Fehlerzustand behoben werden kann:

Fehlerursache Abhilfe

Im Schlauch wurde Luft detektiert. Pumpe neu starten. Falls nicht
Z.B. grol3e Luftblase im Schlauch mdglich, siehe Punkt ,Pumpe
RSS-Wert fallt kurzzeitig auf < 50 % | kann nicht neu gestartet
werden® unten in dieser
Tabelle.

wahrend des
Betriebs

Im Schlauch wurde Luft detektiert. Falls das System mit der
Z.B. Vorlagebehalter leer gefahren | Pumpe komplett entleert
oder System soll komplett entleert werden soll, muss der Modus

werden MANUELL UPM ohne aktiven
RSS-Wert féallt dauerhaft auf < 50 % | Prozessalarm verwendet
werden
Pumpe kann Alle Modi Der Schlauch und die Messstelle Den Prozess-Alarm flr
IS ElaCIMRE T TS ITEREN sind nicht entliftet und der RSS- Analog-Eingang 1 (temporér)
werden Regelung Wert liegt bei < 50 % deaktivieren, bis das System
Zusatzlich ist ein Prozessalarm mit | gefillt ist und RSS > 50 %
Sensoruberwachung aktiviert angezeigt wird

Der Schlauch und die Messstelle Den Modus MANUELL UPM
sind nicht entliftet und der RSS- verwenden, um das System
Wert liegt bei < 50 % initial zu entliften. Siehe
Abschnitt ,Start-Routine”
Anschlie3end in den Modus
FLUSS-REGELUNG
wechseln.

Fluss-
Regelung

Abschaltung Alle Modi

Tabelle 16 em-tec RSS-Wert <50%
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9.1.9 FlowMCP-a Webinterface

Bei Bedarf besteht die Mdglichkeit einen PC / Laptop an die Ethernet-Schnittstelle der FlowMCP-a
anzuschlieBen und das Webinterface des Geréats aufzurufen. Der entsprechende Anschluss ist an der
Ruckseite der Pumpe verbaut und erfolgt Giber ein herkdbmmliches RJ45 Netzwerk-Kabel.
Uber das Webinterface kénnen unter anderem folgende Funktionen ausgefiihrt werden:

= Auswabhl der Kalibier-Tabelle des Flusssensors (falls mehrere Tabellen im Sensor

hinterlegt sind)

= Anzeige Volumenstrom und des RSS-Werte

= Konfiguration des Sensors

= Fehlermeldungen Auslesen

= Erweiterte Einstellungen fur das Messsystem

Weitere Informationen zur Verwendung des Webinterface sind in der Bedienungsanleitung von em-tec
zu finden.

Quattroflow Standard-Konfiquration der Flow MCP-a

Die Konfiguration der integrierten FlowMCP-a entspricht dem Standard Auslieferungszustand von em-
tec. Alle Parameter sind fur den Anwender Uber das Webinterface zugénglich und kdnnen, falls
notwendig, angepasst werden.

Einige Parameter haben einen wesentlichen Einfluss auf die Funktionsweise der FlowMCP-a in
Kombination mit der Q-Control Pumpe. Die folgende Tabelle listet diese Parameter und deren
Standardwerte auf, die nicht verdndert werden durfen:

Parameter Standard- | Hinweis

wert
Miscellaneous

Restore sensor settings after On -

sensor reconnect / device

restart

Clip RSS by 100% On Fur korrekte Skalierung des Signals in der Q-
Control Software (0-100%)

Enable error filter and allow Off -

device to reset channels
Analog Board

Enable/Disable Analog Output | Enable FlowMCP-a kommuniziert mit Q-Control via Analog-
Signal
Flow to current 1Hz Messfrequenz / Filterzeit
flow Fur den Modus FLUSS-REGELUNG sollte
average 0,1 Hz nicht verwendet werden
Expand RSS range Off Fir korrekte Skalierung des RSS-Wertes
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Parameter Standard- | Hinweis
wert
Zero Flow Adjustment over On Fir Funktion Nullung via Taster an Pumpe
analog input
Flow value at 4 mA 0 Zur korrekten Skalierung des Analog-Signals
Flow value at 20 mA Qmax Zur korrekten Skalierung des Analog-Signals.
Den max. Volumenstrom des jeweiligen Sensors
verwenden basierend auf der Kalibrier-Tabelle

Tabelle 17 em-tec Webinterface Standard-Konfiguration

Informationen zu allen weiteren Parametern sind in der Anleitung von em-tec zu finden.

9.1.10 Reinigung und Desinfektion des Sensors

Fur die Reinigung und Desinfektion des Sensors werden ubliche Mittel empfohlen, die im Haushalt
verwendet werden. Es sollte ein fusselfreies Tuch verwendet werden.

Um Rickstéande und Ablagerungen zu vermeiden, sollte der Sensor nach jeder Nutzung geprift und
gegebenenfalls gereinigt werden.

WARNUNG

Die Sensoren sind nicht fUr die maschinelle Reinigung und Sterilisation geeignet.
Sensoren wahrend der maschinellen Reinigung oder Sterilisation von der Anlage
entfernen.

Es durfen keine Reinigungsmittel in das Innere des Sensors gelangen.

Der Sensor darf nicht in das Reinigungsmittel getaucht werden.

Der Sensor ist nicht fur Dampf-Sterilisation und Autoklavieren geeignet.
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9.1 Integrierte Auswerteeinheit zum Anschluss von PendoTECH
Drucksensoren — Nur fiir SU Pumpen mit Code QCON...-P und
QCON...-EP mit Firmware 02.XX.XX

9.1.1 Allgemeine Informationen

Zum direkten Anschluss eines PendoTECH Single-Use Drucksensors ist die Q-Control Pumpe mit
dem integrierten PendoTECH Sensortransmitter PT-60 erhaltlich. Diese Einheit wird intern mit einem
24 VDC Stromversorgung gespeist und benétigt keine separate Spannungsversorgung.

Das Rohsignal des Sensors wird im Transmitter verarbeitet und als 4-20 mA Analog-Signal an die Q-
Control Steuerung weitergegeben. Somit kann der Sensor wie jeder herkdmmliche Sensor mit allen
Funktionen der Q-Control Pumpe verwendet werden (zum Beispiel Druck-Regelung, Druck-
Abschaltung, Datenaufzeichnung).

Die Single-Use Drucksensoren werden nicht von Quattroflow angeboten und gehdren nicht zum
Lieferumfang der Pumpe.

Die Pumpe mit integrierter PendoTECH Auswerteeinheit hat an der Vorderseite einen zusétzliches
Bedienelement (Taster) zur Nullung verbaut. Dieses ist beschriftet mit ZERO PRESSURE SENSOR.

HINWEIS
Sofern der Drucksensor zur Druckabschaltung mit einem Prozessalarm verwenden wird, missen
die Hinweise in Kapitel 11.1.4 beachtet werden!

9.1.2 Anschluss an der Pumpe

Sofern die Q-Control Pumpe mit der integrierten Option PendoTECH ausgerustet ist, erfolgt die
Auswertung des Flusssignals immer tUber Analog-Eingang 2 (AIN2).

Diese Konfiguration kann vom Anwender nicht gedndert werden. Der Analog-Eingang 2 ist intern
verkabelt und kann daher nicht mehr fir weitere Sensoren verwendet werden.

Der PendoTECH Sensor wird mit dem mitgelieferten Verlangerungskabel an der Riickseite der Pumpe
mit Port X4 verbunden.

Weitere Informationen zur Belegung und Verwendung der Anschliisse finden Sie in Kapitel 18.1.2.
Hinweis zum Kabel / Stecker: sofern der Singe-Use Drucksensor mit einem wasserdichten

Rundstecker zur Panelmontage ausgestattet ist, muss ein entsprechendes Adapterkabel verwendet
werden, das bei PendoTECH erhéltlich ist.
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9.1.3 Parametrierung Q-Control

= Der Analog-Eingang 2 muss nach der folgenden Tabelle konfiguriert werden:

MENU > Einstellung > Analog-Eingang 2
Signaltyp: 4-20 mA

Typ: P-TECH
Einheit: bar / psi
Min Wert: 0 bar /0 psi

Max Wert: 4,14 bar / 60 psi

= Verwendung als Master-Sensor (z.B. fir die FLUSS-REGELUNG):
MENU > Einstellung > Zuordnung Sensoren > Druck > AIN2

Die Auswahl von Typ P-TECH bewirkt automatisch folgende Anpassungen in der Software:
= Anpassung der unteren und oberen Grenze flr einen Sensor-Alarm

Option: Verwendung des Sensors zur Druckabschaltung mit einem analogen Prozessalarm

Alarm-Wert muss vom Anwender definiert sein:
MENU > Einstellung > Analog-Eingang 2 > Alarm > Wert einstellen

Analog-Alarm muss aktiviert sein:
MENU > Einstellung > Alarme Analog > Analog 2 > Ein

HINWEIS
Sofern der Drucksensor zur Druckabschaltung mit einem Prozessalarm verwenden wird,
mussen die Hinweise in Kapitel 11.1.4 beachtet werden!
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9.1.4 Skalierung Messbereich und Analog-Signal

Standardmafig ist die Q-Control Pumpe mit dem Sensor Transmitter PT-60 ausgestattet. Der

Messbereich wird vom Transmitter und nicht vom Sensor bestimmt. Somit kénnen PendoTECH
Drucksensoren in allen Baugréf3en und Ausfiihrungen mit der Q-Control Pumpe verwendet werden.

Die folgende Tabelle zeigt die Skalierung zwischen Druck und Stromsignal fur den PT-60:

Stromwert

Relativdruck

Relativdruck

Hinweis

[mA] [LEY) [psig]

<16 - - Fehlerzustand (Sensor-Alarm)

1,6 -0,62 -9 Negative Relativdriicke auf3erhalb vom
Standard Messbereich
(linear extrapoliert)

4,0 0,00 0 Standard Mesbereich

20,0 4,14 60 (linear)

22,0 4,66 67 Positive Relativdriicke auf3erhalb vom
Standard Messbereich
(linear extrapoliert)

> 22,0 - - Fehlerzustand (Sensor-Alarm)

Tabelle 18 PendoTECH Messbereiche

Der Analog-Eingang 1 fur PendoTECH wird immer auf den Standard Messbereich des PT-60

parametriert:

Analog-Signal Volumenstrom ‘
4 mA 0
20 mA 4,14 bar / 60 psi

Tabelle 19 PendoTECH Standard Skalierung PT-60
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Detaillierte Beschreibung der Messbereiche:

<1,6 mA

Es liegt ein Fehler des Messsystems vor. Die Q-Control Software zeigt in diesem Fall eine
Fehlermeldung an. Falls ein Fehler auftritt, wahrend die Pumpe lauft, stoppt die Pumpe unverzuglich.
Wahrend der Fehler aktiv ist, kann die Pumpe nicht gestartet werden.

16...<4mA

Das Messsystem kann in diesem Bereich negative Relativdriicke auswerten, die unterhalb des Wertes
nach Nullung liegen.

Sofern ein negativer Druck auftritt, zeigt Q-Control diese Messwerte mit einem negativen Vorzeichen
[-]im Display an.

Dazu wird die eingestellte lineare Steigung (Skalierung) zwischen 4...20 mA berechnet und in den
negativen Bereich linear extrapoliert.

4...20mA
Standard Messbereich fir positive Relativdriicke

20...£22mA

Es werden Druckwerte oberhalb des Standard Messbereiches angezeigt.

Dazu wird die eingestellte lineare Steigung (Skalierung) zwischen 4...20 mA berechnet und in den
Bereich oberhalb von 20 mA linear extrapoliert.

> 22 mA

Es liegt ein Fehlerzustand vor und die Q-Control Software zeigt eine Fehlermeldung an. Falls ein
Fehler auftritt, wahrend die Pumpe lauft, stoppt die Pumpe unverziglich.

Wahrend der Fehler aktiv ist, kann die Pumpe nicht gestartet werden. Weitere Informationen zu
diesem Thema sind in Kapitel 9.1.7 zu finden.

9.1.5 Hinweise zur Auswahl und Installation des Sensors

Fur die Verwendung mit Quattroflow Pumpen wird der Drucksensor standardmé&Rig hinter der Pumpe
installiert, um den Druck zu Uberwachen oder zu regeln. AuRerdem kann der Drucksensor als
Druckabschaltung verwendet werden.

Bei der Auswahl des Sensors und der Schlauchleitung sollten deren Innendurchmesser (ID)
idealerweise mit dem ID der Prozessanschliisse der jeweiligen Quattroflow Single-Use Férderkammer
Ubereinstimmen.

Optional kann der Drucksensor direkt an der Forderkammer mittels Tri-Clamp Anschluss installiert
werden. Die PendoTECH Sensoren sind mit Tri-Clamp und Schlauchanschluss in verschiedenen
Abmessungen erhaltlich.
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9.1.6 Verwendung des PendoTECH Sensors (Nullung und Messung)

Jeder PendoTECH Drucksensor muss vor einer Messung genullt werden. Da der Sensor
Relativdriicke misst, wird der Sensor bei der Nullung auf O barg eingestellt. Dadurch wird die
hdchstmdogliche Messgenauigkeit zu erreicht.

GEFAHR

Der Sensor darf niemals genullt werden, solange er mit Flissigkeit gefullt ist, die
unter erhéhtem Druck zur Umgebung (> 0 barg / > 1 bara) steht!

Eine solche fehlerhafte Nullung kénnte durchgefuhrt werden, wenn die Pumpe gestoppt
wurde und das System weiterhin unter erh6htem Druck steht. Dies fuhrt zu einer
fehlerhaften Messung und eine eventuell aktivierte Druckabschaltung (Prozessalarm)
wird nicht korrekt auslésen, wodurch die Pumpe beschadigt werden kdnnte.

Folgende Punkte miissen beachtet werden

Die Nullung der PendoTECH Drucksensoren muss immer gegen Umgebungsdruck
(Luft) erfolgen!

Integrierte Funktion der Q-Control Hardware: das Messsystem kann nur genullt werden,
wenn die Pumpe gestoppt ist. Wahrend die Pumpe lauft ist der Taster
ZERO PRESSURE SENSOR ohne Funktion.

Es wird folgende Vorgehensweise empfohlen:

Der Sensor muss angeschlossen und in den Q-Control Einstellungen eingerichtet sein
Der Sensor muss korrekt im Schlauchsystem angeschlossen sein
Im Sensor muss sich Luft bei Umgebungsdruck befinden

Dricken Sie kurz den Schalter ZERO PRESSURE SENSOR an der Vorderseite der Pumpe,
um den Sensor zu Nullen.

Beobachten Sie wahrend der Nullung den angezeigten Messwert fiir Druck im Hauptfenster.
Nachdem der Kopf gedriickt worden ist, sollte innerhalb weniger Sekunden ein Messwert fir
Druck von ungeféhr 0 angezeigt werden. Dies signalisiert, dass die Nullung erfolgreich
durchgefuihrt worden ist.

Marnuesll

CrLck =

Abbildung 26 PendoTECH erfolgreich genullt
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Gleichzeitige Verwendung von em-tec und PendoTECH (Pumpencode QCON...-EP)

Sofern die Pumpe in Kombination mit em-tec Flusssensor und PendoTECH Drucksensor verwendet
wird, missen folgende Punkte beachtet werden:

- Im Gegensatz zum PendoTECH Drucksensor, muss der em-tec Flusssensor bei einem
gefillten System genullt werden.

- Bevor die Start-Routine fir em-tec durchgefiihrt wird (Entliiftung des Systems), muss der
PendoTECH Drucksensor genullt werden.

Weitere Hinweise sind in Kapitel 9.1.7 zu finden.
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9.1.7 Fehlerzustande und Troubleshooting

Die Q-Control Software tiberwacht das Stromsignal vom PendoTECH Transmitter. Sofern ein Fehler
erkannt wird, erscheint die folgende Fehlermeldung fiir Analog-Eingang 2 (AIN2):

Sensor Alarm AIHZ
I@pgt value

N high.
¢ =1gnal

Abbildung 27 PendoTECH Sensor-Alarm

Falls der Fehler wahrend des betriebs auftritt, stoppt die Pumpe unverziglich. Sofern der Fehler im
gestoppten Zustand erkannt wird, kann die Pumpe nicht gestartet werden.

Die Q-Control Software kann nicht zwischen verschiedenen Fehlerursachen unterscheiden. Falls
mdglich sollte die komplette Pumpe vom Strom getrennt und neu gestartet werden. Das System
bendtigt einige Sekunden, um komplett stromlos zu sein.

Sofern ein Neustart keine Abhilfe schafft, muss der Zustand des Sensor Transmitters Uberprift
werden. Dazu muss der Stromwert fir Analog-Eingang 2 abgelesen werden:

MENU > Einstellung > Analog Eing. Werte > Analog-Eingang 2

Wert Fehlerursache Prufung und Abhilfe
AIN2
0 mA Sensor Transmitter ist ohne Funktion
Sicherung in Pumpe Defekt Sicherung F1 prufen und ggf. austauschen

Sensor Transmitter oder Verkabelung in Kontaktieren Sie bitte das Quattroflow
Pumpe defekt Service-Team

> 22 mA Sensor Transmitter ist eingeschaltet aber befindet sich in einem Fehlerzustand

Kein Sensor angeschlossen Sensor ordnungsgemal’ anschlie3en
Sensor ist beschadigt Sensor prifen und austauschen
Sensor-Kabel und/oder Kabel prifen und austauschen

Verlangerungskabel beschadigt

Tabelle 20 PendoTECH Troubleshooting
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9.2 Drucksensor Labom Pascal CS2110 (multiple-use)

9.2.1 Allgemeine Information

Quattroflow bietet als Option fur Multiple-Use Pumpen den folgenden Drucksensor mit Schaltausgang
in verschiedenen Baugréf3en an:

Druckmessumformer/-schalter

Hersteller: Labom

Typ: PASCAL CS2110

Edelstahl-Druckmittler mit TriClamp Anschluss
Messbereich: 0 ... 10 barg

Analog-Ausgang: 4 ... 20 mA

Druckschalter, Schaltpunkt am Sensor konfigurierbar
2 potentialfreie Schaltkontakte (NPN oder PNP)

Abbildung 28 Beispielabbildung
fur Labom Pascal CS2110

HINWEIS

Bitte lesen Sie die Betriebsanleitung des Sensorherstellers, bevor Sie den Sensor und die
Funktion am Q-Control in Betrieb nehmen. Alle dort aufgefuhrten Hinweise und
Sicherheitshinweise missen vom Anwender beachtet und befolgt werden.

Quattroflow bietet fur diesen Sensor konfektionierten Kabel in unterschiedlichen Langen an.
StandardmaRig hat dieses Kabel die folgende Belegung:

Stecker-Ausfihrung Signal Anschluss ‘

M12, 8-pin, female Anschluss am Drucksensor Labom

: 4-20 mA Analog-Signal m
M12, 8-pin, male Anschuss an Q-Control. Verdrahtung fir:
24 VDC Stromversorgung AI2 (Port X3)

Tabelle 21 Kabel Q-Control und Labom Pascal CS2110

HINWEIS

Das Kabel von Quattroflow ist standardmafig nicht fur die Verwendung des Schaltausgangs
konfektioniert. Sofern der Schaltausgang bzw. ein digitaler Alarm verwendet werden soll,
kontaktieren Sie bitte das Team von Quattroflow, um weitere Informationen zu erhalten.
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Option:

9.2.2 Inbetriebnahme und Parametrierung

Stecker muss am Sensor angeschlossen werden.

Stecker muss an Q-Control angeschlossen werden:
Al2 (Port X3)

Der Sensor muss entsprechend der folgenden Tabelle konfiguriert werden:
MENU > Einstellung > Analog-Eingang 2

Signaltyp: 4-20 mA

Typ: Druck

Einheit bar

Min Wert: 0,00

Max Wert: 10,00

Verwendung als Master-Sensor (z.B. fur Druckregelung):
MENU > Einstellung > Zuordnung Sensoren > Druck > AIN2

Verwendung des Sensors zur Druckabschaltung mit einem analogen Prozessalarm

Alarm-Wert muss vom Anwender definiert sein:
MENU > Einstellung > Analog-Eingang 2 > Alarm > Wert einstellen

Analog-Alarm muss aktiviert sein:
MENU > Einstellung > Alarme Analog > Analog 2 > Ein

HINWEIS
Sofern der Drucksensor zur Druckabschaltung mit einem Prozessalarm verwenden wird,

muissen die Hinweise in Kapitel 11.1.4 beachtet werden!

Rev 1/FW 02.XX.XX Original Bedienungsanleitung Quattroflow Q-Control 721166



Verwendung der integrierten

%, r N i it fii -
E';éfs @UATTRQJF&Q@W’” Auswerteeinheit fur em-tec

Flusssensoren und PendoTECH

9.3 Flusssensor em-tec BioProTT Clamp-On / FlowTrack plus

9.3.1 Allgemeine Information

Quattroflow bietet in Kooperation mit em-tec Clamp-On Durchflusssensoren fur die Verwendung mit
Quattroflow Pumpen an. Der jeweilige Sensortyp richtet sich nach der Pumpengréf3e und nach dem
Typ und der Grol3e des Schlauches. Bitte beachten Sie, dass die em-tec Sensoren auf den
entsprechenden Schlauch und auf die Anwendung kalibriert werden miissen. Fir weitere
Informationen kontaktieren Sie bitte das Team von Quattroflow.

Dieses Kapitel beschreibt die folgende Kombination:

Quattroflow Pumpe mit Q-Control

+

em-tec BioProTT Clamp-On Flow Sensor

+

em-tec BioProTT Flow Tack Plus Auswerteeinheit mit 4-20 mA Analog-Ausgang

BioProTT™ FlowTrack plus /\

..
== ]

[
vem-tec

Abbildung 29 em-tec FlowTrack plus (Beispiel) Abbildung 30 em-tec Clamp-On Sensor (Beispiel)

Warnung: Die Sensoren sind nicht flir die maschinelle Reinigung und Sterilisation
geeignet
Sensoren wahrend der maschinellen Reinigung oder Sterilisation von der Anlage
entfernen

HINWEIS

Bitte lesen Sie die Betriebsanleitung des Sensorherstellers, bevor Sie den Sensor und die
Funktion am Q-Control in Betrieb nehmen. Alle dort aufgefuhrten Hinweise und
Sicherheitshinweise miissen vom Anwender beachtet und befolgt werden.
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Quattroflow bietet fur diesen Sensor konfektionierten Kabel in unterschiedlichen Langen an.

Standardmafiig hat dieses Kabel die folgende Belegung:

Stecker-Ausfihrung Signal

Anschluss

M8, 4-pin, female

4-20 mA Analog-Signal

M12, 8-pin, male

24 VDC Stromversorgung

Anschluss FlowTrack plus

Flow 4-20 mA

Anschuss an Q-Control. Verdrahtung fur:
All (Port X2)

Tabelle 22 Kabel Q-Control und em-tec FlowTrack plus

HINWEIS

Das Gerét FlowTrack plus erhdlt die bendétigte 24 VDC Stromversorgung uber das von
Quattroflow konfektionierte Kabel, das das FlowTrack plus mit der Q-Control Pumpe

verbindet.

Das von em-tec standardméanRig mitgelieferte externe Netzteil wird daher nicht bendétigt und
darf nicht zuséatzlich angeschlossen werden. Ansonsten kdnnten elektrische Bauteile be

Anschluss des konfektionierten Kabels am FlowTrack plus:

® 0 0 ®O6 6

Figure 16: Rear view of BioProTT™ FlowTrack

C

| Description

I | On/Off button ®

Push the button to power the device on or off.

Note: this button is only relevant when power is supplied
via the power socket. The button does not affect power
supplied via either Flow or RSS socket.

2 Power 4-pin connecting socket for DC power.
Note: only 2 pins are actually used.
3 Digital out 3-pin connecting socket for the signal digital interface.
4 Flow 4-pin connecting socket for the analog flow signal. |
5 RSS 4-pin connecting socket for the analog signal “received
signal strength™ (RSS).
6 Flow Sensor 16-pin connecting socket for the

BioProTT™ Clamp-On Transducer connector with push
and pull unlock mechanism.

Abbildung 31 em-tec FlowTrack plus Anschlisse

Weitere Informationen zur Einrichtung und Verwendung des Messystems erhalten Sie in der
Betriebsanleitung vom Hersteller em-tec.
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9.3.2 Inbetriebnahme und Parametrierung

= Stecker muss am FlowTrack plus angeschlossen werden:
Flow 4-20 mA

= Stecker muss an Q-Control angeschlossen werden:
All (Port X2)

= Der Sensor muss nach der folgenden Tabelle konfiguriert werden:
MENU > Einstellung > Analog-Eingang 1
Signaltyp: 4-20 mA

Typ: em-tec
Einheit: *
Min Wert: *

Max Wert: *

*Die Min und Max Werterichten sich nach dem Typ und der Kalibrierung des Sensors.
Bitte entnehmen Sie die Werte aus dem Datenblatt oder aus dem Kalibrierzertifikat des
Senors.

= Verwendung als Master-Sensor (z.B. fur die Flussregelung):
MENU > Einstellung > Zuordnung Sensoren > Fluss > AIN1

=  Option: Verwendung des Sensors fiir einen analogen Prozessalarm:
Alarm-Wert muss vom Anwender definiert sein:
MENU > Einstellung > Analog-Eingang 1 > Alarm > Wert einstellen
Analog-Alarm muss aktiviert sein:
MENU > Einstellung > Alarme Analog > Analog 1 > Ein

StandardmalRig ist der Analog-Ausgang des FlowTrackPlus auf die folgende Skalierung eingestellt:

Analog-Signal Volumenstrom ‘
4 mA Qmin=0
20 mA Qmax X 1,5

Tabelle 23 em-tec Standard Skalierung FlowTrackPlus

Beispiel
Flusssensor in der Grof3e BCT 3/8 x 3/16 mit einem kalibrierten Nennvolumenstrom von 10 LPM

Analog-Signal Volumenstrom

4 mA 0 LPM
20 mA 15 LPM

Tabelle 24 em-tec Skalierung Beispiel FlowTrackPlus
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9.3.3 Option: Verwendung RSS-Wert (nur mit extra Y-Kabel)

Diese Funktion wurde ab Software-Version 02.XX.XX eingefihrt.

Der FlowTrack plus gibt den RSS-Wert (Received Signal Strength) als analoges 4-20 mA Signal aus.
Quattroflow bietet optional ein angepasstes Y-Kabel an, mit dem der FlowTrack Plus mit der Q-Control
Pumpe verbunden werden kann, um die Unterstitzung fur den RSS-Wert in der Software zu nutzen.
Das Kabel hat die folgende Verdrahtung:

FlowTrack Plus Ausgang | Signal Q-Control Eingang
Flow 4-20 mA Analog-Signal Fluss Port X2
M8, 4-pin, female 24 VDC Stromversorgung AIN1: Flow
RSS 4-20 mA Analog-Signal RSS AINS: RSS

. M12, 8-pin, male
M8, 4-pin, female

Tabelle 25 FlowTrack Plus, RSS support

Als erstes muss der Analog-Eingang fur das Fluss-Signal, wie in Kapitel 9.3.2 beschrieben,
konfiguriert werden.

Um den RSS-Wert zu nutzen und anzuzeigen, sind die folgenden Anpassungen zusatzlich notwendig:

=  Stecker muss am FlowTrack plus angeschlossen werden:
RSS 4-20 mA

= Stecker muss an Q-Control angeschlossen werden:
AI3 (Port X2)

= Der Analog-Eingang 3 muss konfiguriert werden:
MENU > Einstellung > Analog-Eingang 3
Typ: RSS

HINWEIS

Der Typ RSS kann fur Analog-Eingang 3 nur ausgewahlt werden, sofern fur einen
Analog-Eingang der Typ em-tec ausgewahlt wurde und kein anderer Analog-Eingang
die Einstellung Typ RSS hat.

Die Auswahl RSS bewirkt automatisch folgende Anpassungen in der Software:
= Einheit fir Analog-Eingang wird auf Prozent (%) gestellt
= Skalierung der Messwerte zwischen 0 ... 100 %
= Der RSS-Wert wird als Balkendiagramm in den folgenden Betriebsmodi angezeigt:
MANUELL UPM
FLUSS-REGELUNG

Weitere Informationen zur Verwendung des RSS-Wertes sind in Kapitel 9.1.6 zu finden.
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9.4 Membrantberwachung (multiple-use und single-use)

9.4.1 Allgemeine Information

Diese Funktion wird standardmaRig mit einem kapazitiven Sensor mit NPN Schaltausgang realisiert,
der als Option von Quattroflow angeboten wird. Sofern eine Membraniiberwachung verwendet werden
soll, wird empfohlen, die Pumpe ab Werk mit einer Leckage-Uberwachung ausstatten zu lassen.

Der kapazitive Sensor l6st aus, sobald er mit Flissigkeit in Berihrung kommt. Dies ist der Fall, wenn
mindestens eine Membran defekt ist und das Férdermedium in den Ringantrieb gelangt, wo der
Sensor installiert ist. Die Auslosung des Sensors erfolgt mit einem digitalen Alarm und die Pumpe wird

abgeschaltet.

HINWEIS

Weitere Informationen und Sicherheitshinweise zum Verhalten und den MaRnahmen bei einem
Membranbruch, finden Sie in der Bedienungsanleitung fiir die jeweilige Quattroflow Pumpe.

Sensor

Hersteller: Rechner

Typ: KAS-70-A12-A-M12-PTFE
Schalttyp: NPN

Kabellange: 2 m

Hinweis: nicht gultig fir QF30QCON und
QF150QCON Pumpen

QF150 QF1200
(Su/mMu) (su/mu)

Abbildung 32 Sensor fur
Membraniberwachung (Beispielbild)

QF4400
(su/mu)

Abbildung 33 Quattroflow Membraniberwachung; Beispiel fir Einbau

HINWEIS

Bitte lesen Sie die Betriebsanleitung des Sensorherstellers, bevor Sie den Sensor und die
Funktion am Q-Control in Betrieb nehmen. Alle dort aufgefuhrten Hinweise und
Sicherheitshinweise miissen vom Anwender beachtet und befolgt werden.
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Der Sensor wird von Quattroflow mit einem konfektionieren Kabel fur die folgende Konfiguration
ausgeliefert:

Stecker-Ausfiihrung Signal Anschluss

- Schaltsignal Fest verkabelt am Sensor
M12, 8-pin, male Schaltsignal Anschuss an Q-Control.
Verdrahtung fir: NPN, NC
DI3 (Port X1)

Tabelle 26 Kabel Q-Control und Membrantiberwachung

9.4.2 Inbetriebnahme und Parametrierung

= Der Sensor muss im Ringantrieb installiert sein.

=  Stecker muss an Q-Control angeschlossen werden:
DI3 (Port X1)

= Alarm fur Digital-Eingang 3 muss aktiviert sein:
MENU > Einstellung > Alarme Digital > DI3 > Ein

= Die Logik von Digital-Eingang 3 muss korrekt konfiguriert sein:
MENU > Einstellung > DIN invertiert > Digital 3 > Aus

HINWEIS

Sofern der Sensor von Quattroflow geliefert worden ist, ist der Sensor nach dem Schema NC
(normally closed) verkabelt und der Parameter DIN Invertiert muss auf den Wert Aus
eingestellt sein.

In diesem Fall ist die Kabelbruch- und Sensoriiberwachung aktiv und es erscheint ebenfalls
ein Alarm, wenn der Sensor entfernt wurde oder defekt ist.
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10 Betriebsmodi (Beschreibung, Konfiguration und
Verwendung)

Das nachfolgende Kapitel beschreibt die Funktion, die Installation und Verwendung der verschiedenen

Betriebsmodi, die vom Q-Control zur Verfiigung gestellt werden.
Einige Modi kénnen nur in Kombination mit angeschlossenen Sensoren verwendet werden. Die

folgende Tabelle zeigt eine Ubersicht, in welchem Betriebsmodus ein Sensor bzw. welcher Sensortyp

bendtigt wird:

Betriebsmodus

Kurzbeschreibung

Sensor bendtigt

Manuell UPM

Manuelle Einstellung der Pumpendrehzahl

Optionen:
= Anzeige von Sensorwerten
(Fluss- und Drucksensor)
= Totalizer

Nein
(nur fur Optionen)

Manuell Fluss

Manuelle Einstellung des Volumenstromes.

Die Drehzahl wird von Q-Control berechnet.

Nein
(nur fur Optionen)

eines definierten Volumens in einer
bestimmten Zeit.

Optionen:
= Totalizer
Extern UPM Einstellung der Pumpendrehzahl mit einem | Nein
externen Analog-Signal. Integration in ein (nur fur Optionen)
Prozessleitsystem.
Dosierung Automatischer Modus zur Batch-Dosierung | Nein

(nur fur Optionen)

Fluss-Regelung

Einstellung eines Sollwertes fir den
Volumenstrom.
Q-Control regelt die Drehzahl mit PID-

Durchflusssensor mit Analog-
Ausgang
Anschluss an: Al1...4

Q-Control regelt die Drehzahl mit PID-
Regelung.

Regelung.
Druck-Regelung | Einstellung eines Sollwertes fur den Drucksensor mit Analog-
Gegendruck. Ausgang

Anschluss an: Al1...4

Tabelle 27 Betriebsmodi
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Die Auswabhlliste der Betriebsmodi wird dynamisch an die Einstellungen angepasst. Die folgende
Tabelle zeigt die Bedingungen, wann welcher Modus im Auswabhlfenster Betriebsmodus angezeigt
wird.

Betriebsmodus  Bedingungen fur Anzeige und Auswahl des Betriebsmodus

Manuell UPM Immer auswahlbar

Manuell Fluss Immer auswahlbar

Extern UPM Es muss eine Signalquelle fur das Analog-Signal zugewiesen sein:
MENU > Einstellungen > Externe Steuerung > UPM

Dosierung Immer auswahlbar

Flussregelung Ein Flusssensor muss zugeordnet sein:

MENU > Einstellungen > Zuordnung Sensoren > Fluss
Druckregelung Ein Drucksensor muss zugeordnet sein:

MENU > Einstellungen > Zuordnung Sensoren > Druck
Tabelle 28 Dynamische Anzeige der Betriebsmodi

Darstellung von den immer angezeigten Auswahlmdglichkeiten. Die Anzeige ist unabhéngig von der
Konfiguration:

Abbildung 34 Immer auswéahlbare Modi

Darstellung von allen Auswahlmdéglichkeiten, sofern die Bedingungen zur Anzeige in der Konfiguration
erfullt sind:

L1 ebsmodus
Manuall UPM
Marnuell Fluss
E IPHM

(al=]
regelung

Auswahl

Abbildung 35 Alle Auswahlmaéglichkeiten
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10.1Manuell UPM (Drehzahl)

Die Pumpe mit Q-Control kann als eigenstandige Einheit ohne den Anschluss von Sensoren bzw.
ohne Einbindung in ein externes Steuerungssystem betrieben werden. In diesem Fall besteht die
Méglichkeit, die Pumpendrehzahl manuell einzustellen.

Sofern eine Abschatzung des Volumenstroms notwendig ist, aber kein Durchflusssensor vorhanden

ist, kann dies anhand der Pumpenkennlinie fiir die entsprechende Quattroflow Pumpe erfolgen. In der
Kennlinie kann mit der Pumpendrehzahl der entsprechende Volumenstrom abgelesen werden

10.1.1 Installation

Bei Verwendung der Funktion Manuell UPM ist keine weitere Verkabelung nétig und die Pumpe kann
unter Beachtung der notwendigen Sicherheitsbestimmungen in Betrieb genommen werden.

10.1.2 Verwendung

Das folgende Bild zeigt eine Beispielhafte Abbildung des Hauptfensters im Modus Manuell UPM:

Maruall

Abbildung 36 Manuell UPM; Hauptfenster

Symbol Taste ‘ Funktion Taste
- Drehzahl [UPM] verkleinern.

Gedrickt halten, um Wert schnell zu &ndern.
+ Drehzahl [UPM] vergroRRern.

Gedrickt halten, um Wert schnell zu &ndern.
START Pumpe starten
STOP Pumpe stoppen

Tabelle 29 Manuell UPM; Bedienelemente
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10.1.3 Option: Anzeige des Sensorwerte

Der Modus Manuell UPM bietet die Option, die Sensorwerte des Flusssensors und/oder Drucksensors
anzeigen zu lassen, sofern diese angeschlossen und konfiguriert sind.

Bedingungen fiur die Verwendung:
= Der Flusssensor und/oder Drucksensor muss an Analog-Eingang 1...4 angeschossen sein.
= Der Flusssensor und/oder Drucksensor muss als Master-Sensor zugewiesen sein:
MENU > Einstellungen > Zuordnung Sensoren
= Der Flusssensor und/oder Drucksensor muss parametriert sein:
MENU > Einstellungen > Analog-Eingang 1...4

Die Werte werden auf der rechten Seite des Hauptfensters unter der Drehzahl angezeigt:
F: Volumenstrom [Einheit]
P: Druck [Einheit]

Die Einheit des angezeigten Volumenstroms richtet sich nach den folgenden Einstellungen:
MENU > Einstellungen > Parameter 1 > Einheit F
MENU > Einstellungen > Parameter 1 > Einheit P

Maruell

Abbildung 37 Manuell UPM; Anzeige der Sensorwerte (Beispiel)

Sofern ungiltige Messwerte erkannt werden, die aul3erhalb des Messbereiches liegen, werden im
Display Striche angezeigt. Falls USB-Aufzeichnung aktiv ist, werden die Werte als Nullen
aufgezeichnet. Siehe Kapitel 13 fur mehr Informationen.

Maruwell LUFPM MEHL

298 UPM

Flus —.— LFHM
A% —a —— PR

Abbildung 38 Anzeige unglltige Messwerte

Rev 1/FW 02.XX.XX Original Bedienungsanleitung Quattroflow Q-Control 82 /166



Betriebsmodi (Beschreibung,
ng’:s jél?ATTROFLOWW Konfiguration und Verwendung)
ey e Manuell UPM (Drehzahl)

o

10.1.4 Option: Totalizer

Der Modus Manuell UPM bietet eine Totalizer-Funktion, bei der das gesamte geférderte Volumen
berechnet wird. Der Totalizer wird auf der linken Seite des Hauptfensters unter der Drehzahl
angezeigt:

Total: Volumen [l]

Die Einheit ist fest auf Liter [I] eingestellt.

Abbildung 39 Manuell UPM; Totalizer (Beispiel)

Die Berechnung des Volumens kann entweder intern oder mit einem Flusssensor erfolgen. Weitere
Informationen finden Sie im Kapitel 12.1.

10.1.5 Option: Anzeige RSS-Wert fur em-tec Flusssensoren

Diese Funktion wurde ab Software-Version 02.XX.XX eingeflhrt.

Sofern die Q-Control Pumpe mit der integrierten Option em-tec (FlowMCP-a) oder mit der externen
Auswerteeinheit FlowTrack Plus verwendet wird, kann optional die Anzeige fir den RSS-Wert aktiviert
werden. Weitere Informationen sind in Kapitel 9.1.6 zu finden.
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10.2Manuell Fluss

In diesem Modus kann der Volumenstrom manuell als Sollwert eingegeben werden. Q-Control
berechnet anhand des eingestellten Verdrangungsvolumens per Umdrehung (Kalibrierfaktor) die
bendtigte Pumpendrehzahl und stellt diese automatisch ein.

Bitte beachten Sie, dass die Pumpe mit einem fest eingestellten Faktor rechnet und dabei der
Gegendruck keine Beachtung findet. Die Genauigkeit der Berechnung ist abhéngig von den
Prozessbedingungen wie z.B. Gegendruck und kann durch Kalibration unter Betriebsbedingungen
verbessert werden.

10.2.1 Installation

Bei Verwendung der Funktion Manueller Fluss ist keine weitere Verkabelung nétig, und die Pumpe
kann unter Beachtung der notwendigen Sicherheitsbestimmungen in Betrieb genommen werden.

10.2.2 Konfiguration

Prifen Sie den Kalibrierfaktor (Verdrangungsvolumen) bzw. passen Sie den Wert manuell an:
MENU > Einstellungen > Parameter 1 > Kal [ml/rev]

Weitere Informationen zu der Einstellung und Optimierung des Kalibierfaktors finden Sie im
Kapitel 12.2.

10.2.3 Verwendung

Das folgende Bild zeigt eine beispielhafte Abbildung fir den Modus Manuell Fluss:

Marnuell Fluss MEHL

0.10 LPM

18 UPH

Abbildung 40 Manuell Fluss; Hauptfenster (Beispiel)

In der zweiten Zeile unter dem eingestellten Fluss, wird die berechnete Motordrehzahl mit der Einheit
UPM angezeigt.
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Symbol Taste ‘ Funktion Taste
- Volumenstrom verkleinern.
Gedrickt halten, um Wert schnell zu &ndern.
+ Volumenstrom vergrof3ern.
Gedrickt halten, um Wert schnell zu &ndern.
START Pumpe starten
STOP Pumpe stoppen

Tabelle 30 Manuell Fluss Bedienelemente

Die Einheit des Volumenstroms richtet sich nach den folgenden Einstellungen:
MENU > Einstellungen > Parameter 1 > Einheit F

10.2.4 Option: Totalizer

Der Modus Manuell Fluss bietet eine Totalizer-Funktion, bei der die Werte des Volumenstroms
kumuliert dargestellt werden. Der Totalizer wird in der unteren Zeile des Hauptfensters unter der
Drehzahl angezeigt:

Total: Volumen [I]

Die Einheit ist fest auf Liter [I] eingestellt.

: MERL

0.10 LPM

!

1
5]

Abbildung 41 Manuell Fluss; Totalizer (Beispiel)

Die Berechnung des Volumens kann entweder intern oder mit einem Flusssensor erfolgen. Weitere
Informationen finden Sie im Kapitel 12.1.
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10.3Extern UPM (Drehzahl von einer externer Steuerung)

Die Pumpe mit Q-Control bieten die Moglichkeit tiber ein kundenseitiges automatisiertes
Prozessleitsystem angesteuert zu werden. Beim Betriebsmodus Extern UPM wird die Solldrehzahl
Uber ein externes Analog-Signal (4...20 mA) vorgegeben.

10.3.1 Installation

Das Signalkabel von der externen Steuerung muss an einem der vier Analog-Eingange an der
Ruckseite der Pumpe angeschlossen sein.

10.3.2 Konfiguration

Um den Betriebsmodus Extern UPM auswéhlen zu kdnnen, muss die Quelle fir das externe analoge
Signal ausgewahlt werden:
MENU > Einstellungen > Externe Steuerung > Extern UPM

Es gelten die folgenden Bedienungen fir die Auswahl der Signalquelle:

= Der Analog-Eingang darf nicht gleichzeitig fiir einen Master-Sensor verwendet werden:
MENU > Einstellungen > Zuordnung Sensoren

Wenn diese Bedingung nicht erfullt ist, erscheint die folgende Fehlermeldung:

Abbildung 42 Fehlermeldung; Externe Steuerung; Ungultige Einstellungen

Wahlen Sie in diesem Fall eine andere Signalquelle fur die Externe Steuerung aus oder entfernen Sie
die Signalquelle in den Einstellungen Sensor Zuordnung.
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10.3.3 Verwendung

Das Hauptfenster zeigt die aktuelle Drehzahl [UPM] und den aktuellen berechneten Volumenstrom
aus Drehzahl und Verdrangungsvolumen an. Die Einheit des Volumenstrom richtet sich nach den
folgenden Einstellungen:

MENU > Einstellungen > Parameter 1 > Einheit F

Extern UFPM

MEHL

2.30 LPM

240 UPM

Abbildung 43 Extern UPM; Hauptfenster (Beispiel)

Symbol Taste ‘ Funktion Taste

START

Pumpe starten

STOP

Pumpe stoppen

Tabelle 31 Extern UPM Bedienelemente

Optional kann die Pumpe au3erdem Uber ein externes Signal gestartet und gestoppt werden. Weitere
Informationen dazu finden Sie im Kapitel 12.5.

10.3.4 Skalierung

Die Umrechnung zwischen Analog-Signal und Drehzahl richtet sich nach einer linearen Skalierung mit
den folgenden Minimum- und Maximalwerten:

Analog-Signal ‘ Pumpendrehzahl
4 mA 0 UPM

Fur alle Pumpentypen gleich
20 mA Max. UPM

Richtet sich nach dem entsprechenden Pumpentyp und kann
nicht vom Anwender verédndert werden.

Tabelle 32 Extern UPM;

Skalierung Stromsignal

Die von Quattroflow definierten maximalen Drehzahlen sind in den jeweiligen Datenblattern der
Pumpentypen zu finden.
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HINWEIS:

Die vom Anwender definierten Maximalwerte aus MENU > Einstellungen > Maximalwerte
werden im Modus Extern UPM nicht angewendet.

Das folgende Diagramm zeigt eine exemplarische Kennlinie fir die Pumpe QF150 Q-Control, mit einer
maximalen Drehzahl von 3000 UPM:

External RPM - scaling
3000

2500
2000
1500

1000

Pump rotation speed [RPM]

500

4 6 8 10 12 14 16 18 20
Analog-Signal [mA]

Abbildung 44 Diagramm fiir Skalierung Stromsignal fur Modus Extern UPM; Beispiel fur QF150Qcon (max. 3000
UPM)
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10.4Dosierung

Mit diesem Modus kann eine automatisierte Batch-Dosierung durchgefuihrt werden. Zum Beispiel kann
mit dieser Funktion eine Abflllung erfolgen, bei der mehrmals das gleiche Volumen innerhalb einer
bestimmen Zeit dosiert werden muss. Q-Control berechnet anhand verschiedener eingestellter
Parameter die benétige Drehzahl der Pumpe. AuRerdem kann eine Wartezeit zwischen den einzelnen
Dosier-Vorgéangen eingestellt werden.

Um eine mdoglichst hohe Genauigkeit beim Dosieren zu erreichen wird empfohlen, das
Verdrangungsvolumen per Umdrehung (Kalibrierfaktor) prozessbezogen zu ermitteln. Diese
Kalibrierung sollte mit den gleichen Prozess- und Systemeigenschaften durchgefihrt werden, die auch
im realen Prozess verwendet werden. Weitere Informationen zu der Einstellung und Optimierung des
Kalibierfaktors finden Sie im Kapitel 12.2.

Bitte beachten Sie, dass die Quattroflow Férderkammer bei der Kalibrierung und bei der Dosierung im
realen Prozess komplett entliftet sein sollte, um eine mdglichst hohe Genauigkeit und

Wiederholbarkeit zu erreichen. Weitere Informationen zu diesem Thema sind in den allgemeinen
Bedienungsanleitungen und im ,Installation & Operation Guide“ zu finden.

10.4.1 Installation

Bei Verwendung der Funktion Dosierung ist keine weitere Verkabelung nétig, und die Pumpe kann
unter Beachtung der notwendigen Sicherheitsbestimmungen in Betrieb genommen werden.

10.4.2 Konfiguration

Die Einstellungen fur die Dosierung werden im folgenden Menu vorgenommen:
MENU > Einstellungen > Dosierung

Parameter Beschreibung

Einheit Einheit fir das Dosier-Volumen [ml] oder [I] oder [gal]
Volumen Einstellung des Volumens mit der in Zeile 1 definierten Einheit
Anzahl Anzahl Durchgénge

Laufen [s] Zeit pro Dosierung fiir das in Zeile 2 eingestellte Volumen
Warten [s] Wartezeit zwischen jeder einzelnen Dosierung

Tabelle 33 Dosierung Konfiguration
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Losi1erung

Einheit:
Uolumens:
Anzahl:
Laufen [=
Warten

...
=
o
=

1
K
5
5

u
L L
Lk
o
15

Abbildung 45 Konfiguration Dosierung (Beispiel)

Q-Control berechnet anhand der folgenden Parameter die benétige Drehzahl der Pumpe:
=  Volumen

= Laufzeit
=  Rampe MENU > Einstellungen > Parameter 1 > Rampe [%/s]
= Maximale Drehzahl MENU > Einstellungen > Maximalwerte > Max UPM

= Minimale Drehzahl (vom Hersteller definiert)

Die Grenzwerte fur die drei genannten Parameter Volumen, Laufen, Warten werden abhangig
voneinander dynamisch berechnet, wenn man als Anwender die Zahlenwerte andert. Sofern eine
Kombination rechnerisch nicht mdoglich ist, erscheint das folgende Popup-Fenster:

=12 ung

stel lungen
Dosierung

Abbildung 46 Meldung Einstellungen fir Dosierung prtfen

In diesem Fall mussen die Werte manuell so angepasst werden, dass die Dosierung technisch
moglich ist.

Als allgemeine Einstellregel gilt fur alle Pumpentypen: wenn ein mdglichst gro3es Volumen in einer
maglichst kurzen Zeit dosiert werden soll, muss der Wert fir die Rampe vergrof3ert werden, sodass
der Motor schneller beschleunigen kann. Au3erdem muss der Maximalwert fiir die Drehzahl erhdht
werden, fall dieser Parameter vom Anwender auf kleinere Drehzahlen begrenzt worden ist.

Weitere Informationen zum Parameter Max UPM finden Sie in Kapitel 12.3.
Weitere Informationen zum Parameter Rampe finden Sie in Kapitel 12.4.
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10.4.3 Verwendung

Die folgende Abbildung zeigt exemplarisch das Hauptfenster fiir den Betriebsmodus Dosierung:

1erung MEHL

Llalumen
Anzahl
Lauten [=
Warten [=

Abbildung 47 Dosierung; Hauptfenster (Beispiel)

Symbol Taste ‘ Funktion Taste
START Automatische Dosierfunktion starten
STOP Pumpe stoppen

Tabelle 34 Dosierung Bedienelemente

Sofern der automatische Dosiervorgang mit der Taste STOP unterbrochen wird oder die Pumpe durch
einen Alarm gestoppt worden ist, wird der Zahler fur die Anzahl der Durchgénge auf den
urspringlichen Wert zurtickgesetzt und der Dosiervorgang muss von vorne gestartet werden.
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10.4.4 Beispielanwendung: Dosierung

Die Pumpe verfugt Uber einen Fillmodus, in dem automatisch ein vorgegebenes Volumen an
Flissigkeit geférdert wird. Dieser Modus kann dazu verwendet werden, um mittels der Quattroflow-
Pumpe eine Flussigkeit in gleichgroBe Volumina in getrennte Behalter aufzuteilen (aliquotieren). Die
Regelung der Pumpe erfolgt tber einen Kalibrierfaktor, der dem verdréangten Flissigkeitsvolumen pro
Umdrehung entspricht. Externe Sensoren oder Waagen werden nicht bendtigt. Das
Verdrangungsvolumen ist als Werkseinstellung vorgegeben, kann aber nach Bedarf und zur Erhéhung
der Genauigkeit des geforderten Volumens den jeweiligen Bedingungen angepasst werden. So
kénnen Vordruck bzw. Saughdhe, Gegendruck, Viskositat, etc. Einfluss auf den Kalibrierfaktor haben.
Kapitel 12.2 beschreibt den Ablauf einer Kalibrierung.

Vorgehensweise:

Ein beispielhafter Aufbau fiir eine Abflllung ist in der Abbildung 50 dargestellt. Um ein Weiterflie3en
der Flussigkeit nach dem Anhalten der Pumpe zu verhindern, wird empfohlen, den Vorlagebehélter
unterhalb der Pumpe und die eigentliche Abflllung oberhalb der Pumpe vorzunehmen. Vor Beginn der
Abflllung muss die Pumpe vollstandig befillt entliiftet werden, welches im manuellen Modus erfolgen
sollte. Anschlie3end erfolgt die Eingabe der Fullparameter in den Parametereinstellungen der
Abflllung (Abbildung 48). Hier werden das abzufullende Volumen sowie die dazugehdrige Einheit, die
Anzahl der Flllzyklen, die Fullzeit sowie die Pause zwischen zwei Fillzyklen eingegeben. Sofern das
abzufillende Volumen im vorgegebenen Zeitraum dem maximalen Volumenstrom der Pumpe
Ubersteigt, wird die Eingabe nicht Gbernommen.

Lispense
Hhit Flows:
Uulumea

FEun Times

Abbildung 48: Parametereinstellungen fiir Dosierung

Sobald die Parametereinstellungen vorgenommen wurden, wird der Abfiillmodus aufgerufen. Durch
Driicken der START-Taste beginnt automatisch das Abfiillen der vorgegebenen Volumina und endet,
wenn alle Fullzyklen durchlaufen wurden.

Lolume L[wll
Fun t

RFun [=
Wait [=]

Abbildung 49: Hauptfenster Abfillmodus
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Quattroflow Pump with Q-Control

'

Above pump level

Dispensing e.g. into bottles

Below pump level

<

Abbildung 50: Beispielhafter Aufbau einer Fullanwendung

Die maximal mdglichen Fullmengen pro Zeiteinheit der unterschiedlichen Pumpengréen kdnnen der
folgenden Abbildung entnommen werden. Es handelt sich hierbei um Richtwerte in der
Standardkonfiguration der jeweiligen Pumpengréf3en.

1.000.000
100.000

10.000

—QF30

1.000 m— QF150

Vml]

= QF1200
QF2500

100 —— QF4400

10

1 10 100

t[sec]

Abbildung 51: Maximale Abfillvolumina pro Zeiteinheit
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10.5Fluss-Regelung und Druck-Regelung

Die beiden Regelungsmodi erlauben einen Sollwert fur einen Volumenstrom oder Gegendruck
manuell vorzugeben. Die Pumpe regelt automatisiert die Drehzahl, um den Sollwert zu erreichen bzw.
zu halten.

Die Regelung wird mit einen PID-Regler (Proportional, Integral, Differential) umgesetzt, mit dem sich
eine schnelle und zugleich stabile Regelung fir viele Prozesssituationen erreichen lasst.

Der Modus Fluss-Regelung bietet sich fiir Prozesse an, bei denen ein konstanter Volumenstrom tber
einen langeren Zeitraum geférdert werden soll. Sofern sich der Gegendruck im Laufe des Prozesses
andert, zum Beispiel durch einen beladenen Filter, erhéht Q-Control die Drehzahl der Pumpe, bis der
eingestellte Sollwert wieder erreicht ist.

Die Druck-Regelung wird fur Prozesse angewendet, bei denen der Druck konstant gehalten werden
soll. Dies ist haufig bei Filtrationsprozessen der Fall, bei denen ein definierter Druck vor dem Filter
konstant gefahren werden soll. Beispiel: wenn sich der Filter mit der Zeit bel&dt und somit der von ihm
erzeugte Gegendruck steigt, wiirde die Pumpe die Drehzahl und damit den Volumenstrom
automatisch verringern, um den Druck konstant zu halten.

10.5.1 Installation

Bei Verwendung der Funktion Fluss- oder Druck-Regelung muss ein Flusssensor/Drucksensor an
einem der vier Analog-Eingange an der Riickseite der Pumpe angeschlossen sein.

10.5.2 Konfiguration

Bedingungen fur die Verwendung:
= Der Flusssensor / Drucksensor muss an Analog-Eingang 1...4 angeschossen sein.
= Der Flusssensor / Drucksensor muss als Master-Sensor zugewiesen sein:
MENU > Einstellungen > Zuordnung Sensoren
= Der Flusssensor / Drucksensor muss parametriert sein:
MENU > Einstellungen > Analog-Eingang 1...4

10.5.3 Verwendung

Die Hauptanzeige beim Modus Fluss- oder Druckregelung zeigt die folgenden Informationen:
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Abbildung 53 Druck-Regelung; Hauptfenster (Beispiel)

Symbol Taste ‘ Funktion Taste

- Sollwert (SP) verkleinern.

Gedrickt halten, um Wert schnell zu &ndern.
+ Sollwert (SP) vergré3ern.

Gedrickt halten, um Wert schnell zu &ndern.
START Pumpe und Regelung starten
STOP Pumpe stoppen

Tabelle 35 Fluss- und Druckregelung; Bedienelemente

Erklarung der angezeigten Werte im Hauptfenster:

Abkiirzung ‘ Eigenschaft ‘

SP Sollwert (EN: setpoint) fiir Volumenstrom/Gegendruck
Einheit aus: MENU > Einstellungen > Parameter 1 > Einheit F/ Einheit P

Der einstellbare maximale Sollwert hangt von den folgenden Parametern ab. Der
kleinere Wert der beiden folgenden Parameter wird als obere Grenze fir SP
verwendet:

MENU > Einstellungen > Maximalwerte > Max F / Max P

MENU > Einstellungen > Analog-Eingang 1...4 > Max Wert

PV Istwert (EN: process value) fur Volumenstrom/Gegendruck

Einheit aus MENU > Einstellungen > Parameter 1 > Einheit F / Einheit P
CVv Regelgrdlie (EN: control variable) [UPM]
Tabelle 36 Fluss- und Druckregelung; Abkiirzungen
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HINWEIS:
Die vom Anwender definierten Maximalwerte aus MENU > Einstellungen > Maximalwerte >
Max UPM werden im Modus Fluss- und Druckregelung nicht angewendet.

WARNUNG

Je nach den Prozesseigenschaften und den eingestellten Parametern des Q-Control besteht
die Moglichkeit, dass die Pumpe in kurzer Zeit die Drehzahl bzw. den Volumenstrom
automatisiert stark erhoht.

Es muss sichergestellt werden, dass das System gegen Uberdruck abgesichert ist und die
Pumpe durch den Anwender jederzeit abgeschaltet werden kann, um eine Geféahrdung des
Systems und/oder des Personals zu verhindern.

Sofern der Betriebsmodus von extern gesteuert wird (z.B. Extern Start/Stopp oder RS485) und
kein Anwender direkt an der Pumpe arbeitet, muss die Absicherung gegen Uberdruck
automatisiert erfolgen.

10.5.1 Option: Anzeige RSS-Wert fur em-tec Flusssensoren

Diese Funktion wurde ab Software-Version 02.XX.XX eingefihrt.

Sofern die Q-Control Pumpe mit der integrierten Option em-tec (FlowMCP-a) oder mit der externen
Auswerteeinheit FlowTrack Plus verwendet wird, kann optional die Anzeige flr den RSS-Wert aktiviert
werden. Weitere Informationen sind in Kapitel 9.1.6 zu finden.
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10.5.2 PID-Werte und Autotune

Q-Control ist ab Werk mit PID-Parametern voreingestellt, die fiir viele Kombinationen aus Quattroflow
Pumpe und Prozess hinreichend gut funktionieren. Abhéngig vom verwendeten Sensor und den
Prozessbhedingungen, kann es notwendig sein, diese Parameter zu optimieren. Dies kann der Fall
sein, wenn die Regelung nicht stabil lauft (z.B. starkes Uberschwingen, nicht Erreichen des
Sollwertes). Auch wenn die Regelung stabil 1auft, kann es manchmal sinnvoll sein die PID-Parameter
zu optimieren, um zum Beispiel eine schnellere Regelung zu erreichen, sofern dies vom Prozess
verlangt wird.

Dieses Kapitel stellt zwei Verfahren dar, um die PID-Parameter zu optimieren. Die automatisierte
Variante mit der Autotune Funktion und die manuelle Anpassung der Werte. Die Einstellungen werden
in den folgenden Menls vorgenommen:

MENU > Einstellungen > PID Flussregelung

MENU > Einstellungen > PID Druckregelung

Parameter ‘ Beschreibung

Kp Parameter fiir den Proportional-Anteil in der Ubertragungsfunktion
Ki Parameter fiir den Integral-Anteil in der Ubertragungsfunktion
Kd Parameter fiir den Differential-Anteil in der Ubertragungsfunktion

AT Start [%] Startwert flr Autotune (Drehzahl)

% der maximalen Drehzahl [UPM], die vom Hersteller vorgegeben ist.

Max. Drehzahl ist abh&ngig vom Pumpentyp.

AT Delta [%] Min/Max Drehzahl der Schwingung (Amplitude) um den Startwert wahrend des
Autotune

% der maximalen Drehzahl, die vom Hersteller vorgegeben ist.

Max. Drehzahl ist abh&ngig vom Pumpentyp.

Bedingung: AT Delta [%] < AT Start [%)]

Tabelle 37 Fluss- und Druckregelung Konfiguration

Abbildung 54 Fluss-Regelung; Konfiguration (Beispiel)
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Autotune

Beim Autotune handelt es sich um einen Vorgang, um die Regelparameter Kp, Ki und Kd
automatisiert zu ermitteln.

Bei dieser Methode startet die Pumpe bei einer vordefinierten Drehzahl und hélt diese fir eine
bestimmte Zeit konstant. Anschlie3end schwingt die Drehzahl fir eine bestimmte Zeit um diesen
Startwert. Aus dem daraus resultierenden Verhalten der Prozessgrof3e (CV) ermittelt Q-Control die
optimalen Regelparameter.

Drehzahl Autotune

Rotation speed
3

100 % -
= Max. motor speed

AT Delta [%] —
AT Delta [%] [%]
0 % e .
=0RPM i . i
Pumpe Ilduft '
AT Start AT Stop

Pump is running

Abbildung 55 Fluss- und Druckregelung; Exemplarisch Verlauf des Autotune

Beispiel fir QF150 Serie mit einer vom Hersteller eingestellten maximalen Drehzahl von 3000 UPM:
Beispielparameter:
AT Start [%]: 30
AT Delta [%]: 10
Umrechnung:
AT Start [%]: 3000 UPM * 0,3 = 900 UPM
AT Delta [%]: 3000 UPM * 0,1 = 300 UPM
= Der Autotune startet bei 900 UPM und schwingt wahrend des Autotune mit £ 300 UPM.
= Die Pumpe hat wahrend es Autotune einen Drehzahlbereich von 600 ... 1200 UPM

WARNUNG

Je nach den Prozesseigenschaften und den eingestellten Parametern des Q-Control besteht
die Mdglichkeit, dass die Pumpe in kurzer Zeit die Drehzahl bzw. den Volumenstrom
automatisiert stark erhoht.

Es muss sichergestellt werden, dass das System gegen Uberdruck abgesichert ist und die
Pumpe durch den Anwender jederzeit abgeschaltet werden kann, um eine Gefahrdung des
Systems und/oder des Personals zu verhindern. Es wird dringend empfohlen, vor der
Durchfuhrung des Autotune die Pumpe bei der maximal auftretenden Drehzahl gemaf den
Parametern AT Start und AT Delta zu betreiben und zu priifen, ob der hierbei vorherrschende
Gegendruck zulassig ist.
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Sofern der Betriebsmodus von extern gesteuert wird (z.B. Extern Start/Stopp oder RS485) und
kein Anwender direkt an der Pumpe arbeitet, muss die Absicherung gegen Uberdruck
automatisiert erfolgen.

Fiir die Durchfithrung des Autotune wird folgende Vorgehensweise empfohlen:

= Stellen Sie sicher, dass das System und die Pumpe gegen Uberdruck abgesichert sind.

= Benutzten Sie die Autotune Funktion mdglichst unter realen Prozessbedingungen, um die
besten Ergebnisse fiir die Optimierung zu erhalten

= Definieren Sie die folgenden beiden Parameter:
MENU > Einstellungen > PID Druckregelung / PID Flussregelung > AT Start [%]
MENU > Einstellungen > PID Druckregelung / PID Flussregelung > AT Delta [%]
Es wird grundsatzlich empfohlen mit kleinen Werten zu beginnen.
AT Delta sollte als Richtwert 1/3 von AT Start betragen.
Empfehlung fur Startwerte:
AT Start [%]: 30
AT Delta [%]: 10

Abbildung 56 Werte flr Autotune festlegen

= Autotune ausfuhren:
MENU > Einstellungen > PID Druckregelung / PID Flussregelung > Autotune > OK

Abbildung 57 Autotune ausflihren

=  Popup mit JA bestatigen

Ja | |nein

Abbildung 58 Meldung Autotune wirklich ausfiihren?

Falls eine Fehlermeldung erscheint, lesen Sie bitte den Abschnitt ,Fehlermeldung® weiter
unten.
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Warten Sie ab, bis der Autotune automatisch beendet wird. Wahrend er Autotune lauft, wird ein
Popup angezeigt:

F'}I_IZZI Flussregelung

Hautotuning
HEitte warten

Abbrechen

Abbildung 59 Meldung Autotuning Bitte warten

Bei Bedarf kann der Autotune mit der Taste ABBRECHEN manuell unterbrochen werden.

Die ermittelten PID-Werte (Kp, Ki, Kd) werden anschliel3end als Popup und im Meni angezeigt.

PED Flow—-Control

Abbildung 60 Popup nach erfolgreich ausgefiihrtem Autotune

Die Reglung kann nun im jeweiligen Betriebsmodus getestet bzw. gestartet werden.

HINWEIS
Der Autotune kann mehrmals ausgefiihrt werden. Die zuvor ermittelten oder manuell eingestellten
PID-Werte Kp Ki Kp werden dann tberschrieben.
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Fehlermeldung Autotune

Wenn beim Starten des Autotune die folgende Fehlermeldung erscheint, kann der Autotune nicht
ausgefiihrt werden, weil kein Flusssensor konfiguriert worden ist.

in Flus
figurie

Abbildung 61 Fehlermeldung Autotune (Beispiel fir Flussregelung)

Bitte prufen Sie in diesem Fall, ob ein Fluss- bzw. Drucksensor korrekt an die Pumpe angeschlossen
und konfiguriert ist.

Des Weiteren muss der Fluss- bzw. Drucksensor als Master-Sensor in den Einstellungen Sensor
Zuordnung eingestellt sein.
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Manuelle Anpassung der PID-Parameter

Die PID-Parameter kdnnen manuell angepasst werden. Entweder kann erst ein Autotune gefiihrt
werden, um sinnvolle Start-Werte zu erhalten oder die unten empfohlenen Start-Werte kénnen
verwendet bzw. angepasst werden.

Die folgenden Hinweise geben nur einen sehr groben Uberblick tber die Auswirkung der einzelnen

Parameter. Die optimalen Parameter sind letztendlich abhangig von der Pumpe in Kombination mit

den Prozessbedingungen.

Andern Sie die Werte nur in kleinen Schritten und priifen Sie anschlieRend die Regelfunktion. Wenn

zwischenzeitlich der Autotune ausgefuhrt wird, werden die aktuell eingestellten Werte Gberschrieben.
Parameter

Einfluss auf die Regelung | Empfehlung fur

Theoretischer Hintergrund

Start-Werte

Kp Der proportional wirkende Anteil hilft | Wert erhéhen fur schnellere | 0,40
bei einer Regelabweichung schnell | Regelung.
Zu reagieren, kann aber die Abhangig von
Abweichung nicht vollstandig Verkleinern bei zu starken Pumpentyp +
ausgleichen. Schwingungen oder bei zu Sensor
Mit steigendem P-Wert wird die starkem Uberschwingen.
Regelabweichung kleiner.
Allerdings steigt auch das Risiko fir
Uberschwingung und die Dampfung
wird schlechter.
Ki Gleicht die Regelabweichung aus. Wenn Kp vergrofert wird, 0,20
Wenn die Regelung Uberschwingt, kann Ki ebenfalls
sollte dieser Wert verkleinert vergrof3ert werden, um die | Abhéngig von
werden. Regelung zu Pumpentyp +
beschleunigen. Sensor
Verkleinern bei zu starken
Schwingungen oder bei zu
starkem Uberschwingen.
Bei anhaltender
Regelabweichung den Wert
erhdhen.
Kd Kompensation des I-Glieds durch Es hat sich gezeigt, dass in | 0,00
D-Glied. Der Differentialanteil kann | vielen Fallen ein PI-Regler
nur differenzieren, nicht regeln. ohne D-Anteil fur Abhangig von
Er bewertet die Regelabweichung Quattroflow ausreichend Pumpentyp +
und berechnet so deren gute Resultate bringt. Sensor
Anderungsgeschwindigkeit, sodass
der Regler schon bei
Ankiindigungen von Veranderungen
reagieren kann.
Tabelle 38 Fluss- und Druckregelung; PID-Werte
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10.5.3 Einfluss des Parameters Rampe auf die Regelung und Autotune

Um eine stabile Regelung und gute Werte bei der Funktion Autotune zu erhalten, sollte der Parameter
Rampe nicht zu klein eingestellt sein. In diesem Fall wiirde Motor nur sehr langsam reagieren, was die
Regelung und die Funktion des Autotune negativ beeinflussen kann.

10.5.4 Einfluss einer Filterzeit auf die Regelung und Autotune

Vielen Sensoren verfugen Uber die Mdglichkeit eine Filterzeit einzustellen. In den meisten Féllen
bedeutet dies, dass die Messwerte Uber eine eingestellte Zeitdauer im Sensor gemittelt werden und
der gemittelte Wert in langeren Zeitabstanden als Signal an Q-Control ausgegeben wird.

Eine zu grofl3 eingestellte Filterzeit kann dazu fiihren, dass die Regelfunktion des Q-Control nicht mehr
ordnungsgemal arbeiten kann. In diesem Fall muss die Filterzeit des Sensors verkleinert oder
deaktiviert werden.

Q-Control verfugt Uber keine Mdglichkeit, eine interne Filterzeit einzustellen.

10.5.5 PID Fehler fur Optionen em-tec / PendoTECH

Diese Funktion wurde ab Software-Version 02.XX.XX eingefihrt.

Im Modus Fluss- und Druckregelung ist dauerhaft im Hintergrund eine Uberpriifung aktiv, die die
Sensorwerte mit der Drehzahl der Pumpe vergleicht. Damit wird eine Fehlfunktion der Regelung

verhindern, die dazu fihren kann, dass die Pumpe unbeabsichtigt in kurzer Zeit auf die maximale
Drehzahl beschleunigt wird.

HINWEIS

Die Funktion kann eventuell eine, durch den Anwender verursachte, fehlerhafte Installation der
Sensoren erkennen. Es handelt sich um keine Sicherheitsfunktion und der Anwender muss vor
dem Betrieb immer sicherstellen, dass die Sensoren korrekt installiert sind.

Je nach Setup und Betriebsbedingungen kann die Funktion vor allem im Modus Druckregelung
nicht immer eine fehlerhafte Installation erkennen.

Es kénnen folgende Fehler bei der Installation der Sensoren erkannt werden:

» em-tec Flusssensor ist nicht in korrekter Flussrichtung am Schlauch angeschlossen
Messwert des Sensors fallt unter 4 mA und damit in den negativen Bereich

= PendoTECH Drucksensor ist an der Saugseite der Pumpe angeschlossen
Messwert des Sensors fallt unter 4 mA und damit in den negativen Bereich
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Es erscheint die folgende Fehlermeldung und die Pumpe stoppt sofort:

Abbildung 62 Fehlermeldung: PID Fehler

Prifen Sie in diesem Fall ob sich die Sensoren korrekt installiert sind:

= em-tec Flusssensor = in Flussrichtung am Schlauch installieren (siehe Pfeil auf Sensor)
= PendoTECH Drucksensor - auf der Auslassseite (Druckseite) der Pumpe installieren

Auslésebedingungen fir PID Fehler
Die beiden folgenden beiden Bedingungen missen gleichzeitig auftreten:

1)) Sensorwert hat ein negatives Vorzeichen und ist kleiner als 5 % vom positiven Max. Wert aus dem
entsprechenden Analog-Eingang

2)) Pumpendrehzahl ist grofRer als 20 % von der maximalen Drehzahl (vom Hersteller voreingestellt)

Beispiel

em-tec Flusssensor hat im Analog-Eingang einen Max. Wert von 10 LPM
5%=0,5LPM

mit negativem Vorzeichen: <- 0,5 LPM

PendoTECH Drucksensor hat im Analog-Eingang einen Max. Wert von 4,14 bar
5 % = 0,207 bar

mit negativem Vorzeichen: < - 0,207 bar

Gleichzeitig muss folgende Bedingung auftreten:

QF1200QCON Pumpe mit einer max. Drehzahl von 2400 UPM

20 % = 480 UPM

Grenze fur Fehler: > 480 UPM

= Die Pumpe stoppt, sobald die Drehzahl durch die PID Regelung tiber 480 UPM erhdht wird
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10.5.6 Beispielanwendung: Filtration mit Druckregelung

Der bei einer Filtration vorherrschende Gegendruck entsteht unter anderem durch den Volumenstrom
des zu filtrierenden Mediums. Damit kann der Druck indirekt durch Anderung der Pumpendrehzahl
geregelt werden. Zur Durchfiihrung einer druckgeregelten Filtration erfolgt die Verkabelung eines
Drucksensors mit 4-20mA Analogausgang mit der Quattroflow Pumpe. Sofern der Sensor 24VDC
Hilfsspannung bendtigt, kann die Versorgung direkt tber die Pumpe erfolgen.

Vorgehensweise:

e Aufbau des Systems und Anschluss aller Signalleitungen

e Konfiguration des Signaleingangs

o Ggf. Einstellen eines Maximaldrucks zum Abschalten der Pumpe gemalf Kapitel 11.1.4

¢ Vollstindiges Beflllen und Entliften des Systems im manuellen Modus; hierbei ist zu beachten,
dass die zulassigen Driicke nicht Uberschritten werden

e Umschalten auf den Modus Druckregelung

e Durchfiihrung Autotune gemaf Kapitel 10.5.2; hierbei ist zu beachten, dass die zulassigen Driicke
nicht Uberschritten werden

¢ Auswahl des Sollwerts fur die Druckregelung (SP)
e Start der Druckregelung
e Sobald der Vorlagebehélter entleert wurde, muss die Pumpe manuell gestoppt werden.

24VDC; 4-20mA

Filter

i
7
Quattroflow pump Pressure
with Q-Control Sensor

Abbildung 63: Beispiel eines Filtrationsaufbaus mit Druckregelung
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10.5.7 Beispielanwendung: Flussregelung bei einer
Tangentialflussfiltration

Im Rahmen der Tangentialflussfiltration (TFF) erfolgt die Regelung der erforderlichen Uberstromung
tiber die Drehzahl der Rezirkulationspumpe. Die Messung der Uberstrémung wird mittels eines
Flussmessers durchgefiihrt, welcher in der Regel in den Volumenstrom am Austritt des TFF-Moduls
(Retenentat) misst. Das 4-20mA Analogsignal des Sensors wird zur Regelung des Volumenstroms an
das Q-Control weitergegeben. Der erforderliche Transmembrandruck (TMP) wird z.B. manuell iber
ein Drosselventil in der Retentatleitung eingestellt (die TMP-Regelung erfolgt nicht tber die Pumpe).
Eine Uberdruckabschaltung kann ggf. iber einen zusétzlichen Drucksensor erfolgen, der sich
zwischen der Pumpe und dem TFF-Modul befindet.

Vorgehensweise:

Aufbau des Systems und Anschluss aller Signalleitungen

Konfiguration des Signaleingangs

Gdgf. Einstellen eines Maximaldrucks zum Abschalten der Pumpe gemafl3 Kapitel 11.1.4
Vollstandiges Beflllen und Entliften des Systems im manuellen Modus; hierbei ist zu
beachten, dass die zulassigen Driicke nicht Gberschritten werden

Umschalten auf den Modus Fluss-Regelung

Durchfuhrung Autotune gemanR Kapitel 10.5.2; hierbei ist zu beachten, dass die zulassigen
Dricke nicht Giberschritten werden

Auswahl des Sollwerts fiir die Druckregelung (SP)

Start der Flussregelung

Manuelle Einstellung des TMP

Stopp der Pumpe, z.B. sobald das erforderliche Volumen im Rezirkulationsbehélter erreicht
wurde.

Flow sensor
Retentate Control valve

| Permeate

24VDC; 4-20mA,

Recirculation Vessel/ Bag
24VDC; 4-20mA

TFF Module

4
Quattroflow pump Pressure sensor
with Q-Control

Abbildung 64: Beispiel eines Aufbaus fir eine Tangentialflussfiltration (TFF)
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11.1Prozess-Alarme (vom Anwender aktivierbar)

Der Q-Control bietet dem Anwender die Mdglichkeit, fur die Digital- und Analog-Eingénge
Prozessalarme einzurichten. Jedem Analog- und Digitaleingang ist ein Alarm zugeordnet.

= Ein aktivierter Alarm ist in jedem Betriebsmodus aktiv

= Sobald ein Alarm ausldst, stoppt die Pumpe unverziglich

= Ein Alarm im Betriebsmodus Dosierung setzt die aktuelle Dosierung zuriick und der Vorgang
muss von vorne gestartet werden

11.1.1 Prozess-Alarme Analog-Eingange

Pro Analog-Eingang kann der Anwender kann einen selbst definierten Prozesswert einstellen, bei dem
die Pumpe automatisch stoppen soll. Q-Control wertet dazu das Signal des Analog-Eingangs bzw.
des entsprechenden Sensors aus.

Prozesswert fur Alarm definieren
MENU > Einstellung > Analog-Eingang 1...4 > Alarm

Abbildung 65 Alarm-Wert einstellen (Beispiel)

Der maximale Wert fuir einen Prozessalarm entspricht dem eingestellten Wert fir Parameter
Max. Wert.
Die Einheit fir den Alarm entspricht dem eingestellten Wert in Parameter Einheit.

Fur Typ RSS (fur Option em-tec Flusssensor) kann kein Prozess-Alarm ausgewahlt werden.
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Alarm aktivieren
MENU > Einstellung > Alarme Analog > Analog 1...4 > Ein

Abbildung 66 Alarme Analog Konfiguration (Beispiel)

Sofern ein Analog-Eingang auf Typ RSS eingestellt ist, kann fir diesen Eingang kein Alarm aktiviert
werden. Die entsprechende Zeile wird ausgeblendet.

Funktionsweise bei einem Alarm
Bei Erreichen dieses Wertes stoppt die Pumpe automatisch und es wird eine Popup-Meldung
angezeigt:

Manuell UFKM MEHML

Abbildung 67 Alarm Meldung (Beispiel)

Die Alarm-Meldung zeigt die folgenden Informationen:

1. Zeile: Analog-Eingang, der den Alarm ausgeldst hat

2. Zeile: Zahlenwert, bei dem der Alarm ausgel6st hat (in der Einheit, die in den Einstellungen fiir den
betroffenen Analog-Eingang konfiguriert ist)

3. Zeile: Eingestellter Alarm-Wert, der tGiberschritten worden ist

Der Alarm kann mit der Taste OK quittiert werden. AnschlieBend kann die Pumpe erneut gestartet
werden.
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11.1.2 Prozess-Alarme Digital-Eingange

Die Q-Control Software pruft, ob sich die Logik (0/1 bzw. positiv/negativ) der Digital-Eingdnge
andert und ob sie der vom Anwender eingestellten Logik Ubereinstimmt. Pro Digital-Eingang kann ein
Digital-Alarm eingestellt werden (DIN1, DIN2, DIN3).

Alarm aktivieren
MENU > Einstellung > Alarme Digital > Digital 1...3 > Ein

Abbildung 68 Alarme Digital; Konfiguration (Beispiel)

Die Logik der Digitaleingangs konfigurieren
MENU > Einstellung > DIN invertiert

[Zl;i_.a:!_ _
Digit

Abbildung 69 DIN invertiert (Beispiel)

Funktionsweise bei einem Alarm

Sofern der digitale Signaleingang eine Anderung der Logik erkennt, stoppt die Pumpe automatisch
und es wird eine Popup-Meldung angezeigt, das den Digital-Eingang zeigt, der den Alarm verursacht
hat.

Abbildung 70 Meldung fir Digital Alarm

Der Alarm kann mit der Taste OK quittiert werden. AnschlieRend kann die Pumpe erneut gestartet
werden.

HINWEIS
Die gleiche Meldung kann auch durch einem Sensor-Alarm ausgeldst werden. Siehe Kapitel
11.2.1.
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11.1.3 Einfluss einer Filterzeit auf Prozess-Alarme

Viele Sensoren verfligen tUber die Mdglichkeit eine Filterzeit einzustellen. In den meisten Féllen
bedeutet dies, dass die Messwerte iber eine eingestellte Zeitdauer im Sensor gemittelt werden und
der gemittelte Wert in langeren Zeitabstanden als Signal an ausgegeben wird.

Eine zu langen Filterzeit kann dazu fuhren, dass ein kritischer Prozessalarm zu spét vom Q-Control
erkannt wird. Stellen Sie sicher, dass die Filterzeit klein genug eingestellt oder deaktiviert ist.
Q-Control verfugt tber keine Mdglichkeit, eine interne Filterzeit einzustellen.

11.1.4 Spezieller Prozess-Alarm: Druckabschaltung

HINWEIS

Bei der Druckuberwachung handelt es sich um einen Prozessalarm, der die Pumpe bei einem
voreingestellten Alarm-Wert abschaltet. Bei dieser Funktion handelt es sich nicht um eine
Sicherheitsabschaltung im Sinne eines Sicherheits-Integritatslevels (SIL). Der Anwender ist
dafiir verantwortlich, die Pumpe auf Prozessseite gegen Uberdruck abzusichern, falls dies vom
Anwender als erforderlich angesehen wird. Quattroflow empfiehlt die Verwendung einer
externen Sicherheitsdruckabschaltung.

HINWEIS

Bei einer zu langsamen Messfrequenz und/oder einer zu hohen Filterzeit des Drucksensors
besteht die Gefahr, dass die Druckabschaltung zu langsam reagiert und somit die Pumpe oder
das Prozesssystem durch einen zu hohen Druck beschéadigt werden kénnte.

Es wird empfohlen, den Drucksensor moglichst nah am Auslass der Férderkammer zu installieren,
damit ein Uberdruck schnell vom Sensor detektiert werden kann.

Je nach Art und Ausfihrung des Drucksensors und der Forderkammer muss sichergestellt werden,
dass der Prozessanschluss an der Férderkammer nicht mit zu hohem Gewicht belastet wird. In
diesem Fall sollte der Drucksensor abgestitzt werden, um eine Beschadigung an der Férderkammer
Zu vermeiden.

Der Sensor sollte mit einer moglichst hohen Messfrequenz (Samplerate) und ohne Filterzeit arbeiten,
damit ein Uberdruck schnellstméglich erkannt und die Pumpe gestoppt wird. Die Messfrequenz sollte
mindestens 1 Hz oder mehr betragen. Die finale Einrichtung und Konfiguration der Druckabschaltung
obliegt dem Anwender.

Die Druckabschaltung kann mit einem analogen und/oder digitalen Alarm umgesetzt werden und die
Aktivierung des Alarms richtet sich nach der Vorgehensweise wie in Kapitel 11.1.1 und 11.1.2
beschrieben.
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11.2Sensor-Alarme und Sensor-Uberwachung

11.2.1 Sensor-Alarm Analog-Eingange

Die Sensor-Uberwachung priift, ob sich die Stromsignale der Analog-Eingange (AIN1, AIN2, AIN3) im
korrekten Messbereich befinden. Der Alarm wird ausgeldst, wenn sich das Stromsignal unterhalb oder
oberhalb der Alarm-Grenzen befindet (siehe Tabelle 39).

Typ Analog-Eingang Untere Obere
Alarm-Grenze Alarm-Grenze

Standard Analog-Eingénge < 3,6 mA >21,0mA
Analog-Eingang fur em-tec (Option) <1,0mA >21,0mA
Analog-Eingang fur PendoTECH (Option) <1,6 mA >22,0mA

Tabelle 39 Sensor-Alarm; Alarm-Grenzen

HINWEIS
Der Analog-Eingang Al4 (Spannungseingang) verflgt technisch bedingt Gber keine
Sensor-Uberwachung.

Funktionsweise bei einem Sensor-Alarm
=  Wahrend Pumpe lauft > Pumpe stoppt unverziglich + Fehlermeldung
= Start der Pumpe - Pumpe kann nicht gestartet werden + Fehlermeldung

Die Fehlermeldung zeigt den Analog-Eingang, der den Fehler ausgeldst hat, und die Ursache fir den
Alarm:

Maruell

h=sor Alarm AIML
naangassignal
t zu hiedrig.
gnal prusefen

3
i

|- I|| - |'[|

Abbildung 71 Sensor Alarm (Beispiel)
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Aktivierung der Sensor-Uberwachung
Sobald ein Prozessalarm fir einen Analog-Eingang vom Anwender worden aktiviert ist, wird der
entsprechende Sensor bzw. Signaleingang in allen Betriebsmodi dauerhaft iberwacht.

In den Betriebsmodi Fluss-Regelung und Druck-Regelung werden die entsprechend zugewiesenen
Analog-Eingange dauerhaft iberwacht, auch wenn kein Prozessalarm vom Anwender aktiviert ist.
Ohne korrekt funktionierenden Sensor kdnnen diese Modi nicht gestartet werden und es erfolgt ein
Sensor-Alarm. Die Uberwachung basiert auf den ausgewéhlten Analog-Eingéngen fir den Fluss- und
Drucksensor in den Einstellungen:

MENU > Einstellung > Zuordnung Sensoren

Mogliche Ursachen fir einen Sensor-Alarm
= Kein Sensor angeschlossen oder Sensor defekt
= Die Verkabelung des Sensors ist nicht korrekt
= Das Signal des Sensors stimmt nicht mit der Konfiguration in Q-Control Gberein
= Zu hoher Strom kann durch einen Kurzschluss verursacht werden

Sofern der Alarm bei einer Pumpe mit der Option em-tec oder PendoTECH auftritt, sollten die
Hinweise in den jeweiligen Kapiteln fir Troubleshooting beachtet werden:

em-tec: 9.1.8

PendoTECH: 9.1.7
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11.2.1 Sensor-Alarm Digital-Eingange

Die Sensor-Uberwachung priift, ob sich die Logik (0/1 bzw. positiv/negativ) der Digital-Eingédnge
andert und ob sie der vom Anwender eingestellten Logik Ubereinstimmt. Die Uberwachung gilt fiir alle
digitalen Eingange (DIN1, DIN2, DIN3).

Funktionsweise bei einem Sensor-Alarm
=  Wahrend Pumpe lauft - Pumpe stoppt unverziiglich + Fehlermeldung
= Start der Pumpe - Pumpe kann nicht gestartet werden + Fehlermeldung

Es erscheint die gleiche Fehlermeldung, wie bei einem digitalen Prozessalarm. Es wird der Digital-
Eingang angezeigt, der den Alarm ausgeldst hat.

Abbildung 72 Meldung fur Sensor-Alarm Digital (Beispiel)

Aktivierung der Sensor-Uberwachung
Sobald ein Prozessalarm fir einen Digitaleingang vom Anwender worden aktiviert ist, wird der
entsprechende Sensor bzw. Signaleingang in allen Betriebsmodi Uberwacht.

Bedingung fir einen Sensor-Alarm
Logik-Anderung
Das Signal andert seine Logik (0/1 bzw. positiv/negativ)

Eine Logik-Anderung kann durch folgende Ursachen ausgelost werden:
= Kein Sensor angeschlossen oder Sensor defekt
= Die Verkabelung des Sensors ist nicht korrekt
= Das Signal bzw. die Verkabelung des Sensors (NC oder NO) stimmt nicht mit der Konfiguration
in Q-Control Uberein (Einstellungen > DIN Invertiert)

HINWEIS
Die Q-Control Software kann nicht erkennen, ob die Logik-Anderung durch einen
Fehlerzustand (z.B. Kabelbruch) oder durch einen vom Anwender definierten Prozessalarm

ausgeldst worden ist. In beiden Fallen erscheint die gleiche Fehlermeldung. Siehe auch Kapitel
11.1.2.
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12 Integrierte Funktionen

Dieses Kapitel beschreibt weitere integrierte Funktionen des Q-Control, die bei einem Betriebsmodus
oder mehreren Betriebsmodi Anwendung finden.

Diese Funktionen kdnnen nicht Gber das Auswahlfenster Betriebsmodus eingestellt werden, sondern
richten sich nach den gewahlten Parametern in den Einstellungen.

12.1Totalizer

Der Modi Manuell UPM und Manuell Fluss umfassen eine Totalizer-Funktion, bei der die Werte des
Volumenstroms integriert werden. Siehe dazu auch Kapitel 10.1.4 und 10.2.4.

Bedingungen fir Anzeige im Hauptfenster:
= MENU > Einstellungen > Manuelle Modi > Totalizer > ja
= Es wird der Betriebsmodus Manuell UPM oder Manuell Fluss verwendet.

Der Totalizer kann in den Einstellungen zurtickgesetzt bzw. genullt werden:
= MENU > Einstellungen > Manuelle Modi > Reset > OK > Popup bestétigen

Der Volumenstrom kann Uber eine interne Berechnung oder Uber die Werte eines Sensors ermittelt
werden.

Modi

=
K

1
k

terhn

Abbildung 73 Totalizer; Konfiguration (Beispiel)

12.1.1 Intern

Interne Berechnung des Volumenstroms mit der aktuell eingestellten Drehzahl [UPM] und dem
Verdréangungsvolumens (Kalibrierfaktor).

Bedingungen fur die Verwendung:
= MENU > Einstellungen > Manuelle Modi > Eingang > Intern
» Fir den Kalibrierfaktor muss ein sinnvoller Wert definiert sein:
MENU > Einstellungen > Parameter 1 > Kal [ml/rev]
Weitere Informationen zu der Einstellung und Optimierung des Kalibierfaktors finden Sie im
Kapitel 12.2.
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HINWEIS
Fur die interne Berechnung des geférderten Volumens ist eine vollstandige Befillung bzw.
Entliftung der Férderkammer notwendig.

12.1.2 Sensor

Auswertung des Volumenstroms mit einem angeschlossenen Flusssensor.

Bedingungen fur die Verwendung:
= MENU > Einstellung > Manuelle Modi > Eingang > Sensor
= Der Flusssensor muss an Analog-Eingang 1...4 angeschossen sein.
= Der Flusssensor muss parametriert sein:
MENU > Einstellungen > Analog-Eingang 1...4
= Der Flusssensor muss als Master-Sensor zugewiesen sein:
MENU > Einstellungen > Zuordnung Sensoren > Fluss
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12.2Kalibrierfaktor / Verdrangungsvolumen (Kal)

Beim Kalibrierfaktor handelt es sich um das sogenannte Verdrangungsvolumen, das in der Einheit
Milliliter pro Umdrehung der Pumpenwelle angegeben wird [ml/rev].

Der Kalibierfaktor kann in folgendem Menl angepasst werden:
MENU > Einstellungen > Parameter 1 > Kal [ml/rev]

Farameter
Sprache
Einheit
Einheit

Kallml-
Fampe =

Abbildung 74 Parameter Kal (Beispiel)

Der Kalibrierfaktor wird fur die folgenden Betriebsmodi und Funktionen verwendet:
= Manuell Fluss
= Dosierung
= Totalizer mit interner Berechnung
= USB-Aufzeichnung berechneter Volumenstrom

Da es sich bei der Quattroflow Pumpe um eine Membranpumpe (Verdrangerpumpe) handelt, bleibt
das Verdrangungsvolumen Uber den Drehzahlbereich nahezu konstant und hat nur eine geringfiigige
Abhangig vom Gegendruck. Mit Hilfe des Kalibrierfaktors und der Drehzahl kann der Volumenstrom
relativ genau berechnet ermittelt werden:

ml ] Drehzahl [UPM]
*

Volumenstrom [LPM] = Kalibrierfaktor [ 1000

rev

Volumenstrom [LPH] = Kalibrierfaktor E *x Drehzahl [UPM] * 0,06

Das reale Verdrangungsvolumen ist von den folgenden Bedingungen abhéngig:
=  Gegendruck
= Alter und Zustand der Elastomere
*  Medium
=  Temperatur
=  Pumpentyp (Grol3e, Exzenterwelle, Antrieb)
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Um eine mdgliche hohe Genauigkeit bei der Umrechnung zwischen Drehzahl und Volumenstrom zu
erreichen, kann das Verdrangungsvolumen prozessbezogen bestimmt werden. Diese Kalibrierung
sollte mit den gleichen Prozess- und Systemeigenschaften durchgefuhrt werden, die auch im realen
Prozess verwendet werden.

Bitte beachten Sie, dass die Quattroflow Férderkammer komplett entliiftet sein sollte, um eine
mdglichst hohe Genauigkeit und Wiederholbarkeit zu erreichen. Weitere Informationen zu diesem
Thema sind in den allgemeinen Bedienungsanleitungen und im ,Installation & Operation Guide“ zu
finden.

12.2.1 Bestimmung des Kalibrierfaktors

Der Wert fur das Verdrangungsvolumen wird in den technischen Datenbléttern fur die jeweilige
Quattroflow Pumpe angegeben. Der Wert wird mit der Einheit [ml/rev] angegeben (Volumen in Milliliter
pro Umdrehung). Dieser Wert wird standardméRig fur einen offenen Auslauf der Pumpe ohne
Gegendruck definiert (Relativdruck ca. 0 bar).

Sofern eine héhere Genauigkeit bendtigt wird, hat der Kunde die Mdglichkeit das Verdrangungsvolumen
per Umdrehung bei definierten Prozessbedingungen selbst zu bestimmen. Dazu ist es nétig, das
absolute Volumen zu messen, das in einer bestimmten Zeit von der Pumpe gefordert worden ist.

Der Ablauf der Kalibrierung ist wie folgt:

1. Pumpe im manuellen Modus vollstandig befillen und entluften.
2. In den Abfill- Parametern (siehe Abbildung 48) folgende Einstellungen vornehmen:
a. Volumen: gewiinschtes Abflllvolumen (z.B. 1000 ml) = Vsqi
b. Anzahl: 1
c. Zeit: gewinschte Zeit (z.B. 10 sec)
d. Pause: nicht relevant (z.B. 1 sec)
3. Wechsel in den Dosier-Modus

4. Nun wird ein ausreichend grof3er Behélter (ggf. zuvor Leergewicht ermitteln) unter den Abfullpunkt
gestellt und die Abfiillung wird durch Driicken der Start-Taste gestartet

5. Das gefdorderte Volumen (Vist), z.B. mittels Waage (unter Beriicksichtigung der Dichte) oder mittels
Messzylinder ermitteln.

6. Berechnung des Kalibrierfaktors:

V.
Kal,,, = _V‘Slfl - Kalg,
SO
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Beispiel:

Gewilinschtes Abflllvolumen Vso = 500 ml
Aktueller Kalibrierfaktor Kaly: = 9,6 ml/rev
Tatsachlich ermitteltes Abfillvolumen Vist = 495 ml

Berechnung des neuen Kalibrierfaktors:

495ml 96 ml _ 941 ml
500ml rev ' rev

Kal, ., =

Der neue Kalibrierfaktor wird dann in die Parametereinstellungen tibernommen. Gegebenenfalls
kann dieser Vorgang zwei oder dreimal nacheinander wiederholt werden, um die Genauigkeit zu
steigern.

Sofern am Prozess, an der Pumpe, oder am System geandert wird, sollte der Kalibierfaktor erneut
ermittelt werden.

12.2.2 Standardwerte

Die Verdrangungsvolumen fir den jeweiligen Pumpentyp sind ab Werk in Q-Control hinterlegt. Bei
diesen Werten handelt es sich um Standardwerte fir die folgenden Standardbedingungen:

= Wasser

= Raumtemperatur

= Neue Elastomere / neue Single-Use Férderkammer
= Offener Auslass (~ 0 bar Relativdruck)

Die Standardwerte fur den jeweilige Pumpentyp sind in dieser Anleitung in Kapitel 18.2 zu finden.

12.2.3 Einfluss des Kalibrierfaktors auf den Betriebsmodus Dosierung

Wie in Kapitel 10.4 beschrieben, flie3t der Kalibrierfaktor in die dynamische Grenzwertberechnung fir
die Einstellungen fir die Dosierung ein. Wenn der Anwender den Kalibierfaktor so weit &ndert, dass
die Dosierung mit den aktuell eingestellten Parametern rechnerisch nicht mehr méglich ist, erscheint
die folgende Meldung:

Abbildung 75 Meldung Dosierung zuriickgesetzt
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Gleichzeitig werden die Parameter fir die Dosierung automatisch an den neuen Kalibierfaktor
angepasst:
= Der zuvor eingestellte Parameter Laufen [s] wird erhalten
= Der zuvor eingestellte Parameter Warten [s] wird erhalten
= Der Parameter Volumen wird auf Basis einer Pumpendrehzahl von 100 UPM neu berechnet
und automatisch eingestellt
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12.3Maximalwerte (Benutzerlimits)

Der Anwender kann bei Bedarf eigene Maximalwerte definieren, um die Pumpe nur in gewissen
Betriebs- und Prozessbedingungen zu betreiben. Diese Maximalwerte finden in verschiedenen
Betriebsmodi Anwendung und begrenzen die einstellbaren Sollwerte wéahrend des Betriebs.

HINWEIS
Bei den Maximalwerten handelt es sich nicht um Prozessalarme. Bei Erreichen der
Maximalwerte schaltet die Pumpe nicht automatisch ab.

Die Einstellungen werden im folgenden Meni vorgenommen:
MENU > Einstellung > Maximalwerte

Parameter ‘ Beschreibung

UPM

Maximale Drehzahl Pumpe
Der Parameter findet in allen Betriebsmodi Anwendung.

Die vom Hersteller definierte maximale Drehzahl kann vom Anwender reduziert, aber nicht
Uber das durch den Hersteller vorgegebene Maximum angehoben werden.

Einheit: [UPM]

Max F

Maximaler Volumenstrom
Findet in den folgenden Betriebsmodi Anwendung:
= Manuell Fluss
= Fluss-Regelung (maximal einstellbarer Sollwert, SP)

Einheit: MENU > Einstellungen > Parameter 1 > Einheit F
HINWEIS

Der Parameter Max F findet nur Anwendung, wenn er kleiner ist als der maximale Messwert
des Flusssensors: MENU > Einstellungen > Analog-Eingang 1...4 > Max Wert

Max P

Maximaler Druck
Findet in den folgenden Betriebsmodi Anwendung:
= Druck-Regelung (maximal einstellbarer Sollwert, SP)

Einheit: MENU > Einstellungen > Parameter 1 > Einheit P
HINWEIS

Der Parameter Max P findet nur Anwendung, wenn er kleiner ist als der maximale
Messwert des Drucksensors: MENU > Einstellungen > Analog-Eingang 1...4 > Max Wert

Tabelle 40 Maximalwerte; Konfiguration

Maximalwerte

Y UPM: 2488
F: 3
- P

Abbildung 76 Maximalwerte; Konfiguration (Beispiel)
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12.3.1 Einfluss von Max UPM im Betriebsmodus Manuell Fluss

Q-Control berechnet dynamisch die maximale Drehzahl aus den folgenden beiden Parametern:
MENU > Einstellungen > Maximalwerte > Max F
MENU > Einstellungen > Parameter 1 > Kal [ml/rev]

Dieser berechnete Wert fiir die Drehzahl wird mit dem eingestellten Wert fir Max UPM verglichen. Es
wird immer der kleinere Wert fir die maximal einstellbare Drehzahl und fiir den maximal einstellbaren
Fluss verwendet.

Beispiel 1 fir eine QF1200
Eingestellte Parameter:
Maximalwerte:

Max. UPM: 1500 UPM
Max. F: 10,0 LPM
Parameter 1:

Kal [ml/rev]: 9,80 ml/rev

Aus den Werten Max F und Kal berechnet sich die maximale Drehzahl:

10 LPM = 1000

= 1020 RPM

9,6 ml/rev
Da in diesem Fall die berechnete Drehzahl kleiner ist als der Wer fir Max UPM (1500 UPM), wird eine
max. Drehzahl von 1020 RPM verwendet. Um die Drehzahl zu erh6hen, muss der Wert fur Max F
erhoht werden.

Beispiel 2 fir eine QF1200
Eingestellte Parameter:
Maximalwerte:

Max. UPM: 1500 UPM
Max. F: 20,0 LPM
Parameter 1:

Kal [ml/rev]: 9,80 ml/rev

Aus den Werten Max F und Kal berechnet sich die maximale Drehzahl:

20 LPM %1000

= 2041 RPM

9,6 ml/rev
In diesem Beispiel ist die berechnete Drehzahl groRer als der Wert fir Max UPM (1500 UPM).
Deshalb wird eine max. Drehzahl von 1500 RPM verwendet. Um die Drehzahl zu erhéhen, muss der
Wert fir Max UPM erhoht werden.
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12.3.2 Einfluss von Parameter Max UPM auf den Betriebsmodus
Dosierung

Der Maximalwert fur die Drehzahl Max UPM wird bei der dynamischen Berechnung der Grenzwerte im
Menu Dosierung einbezogen.

Sofern mit dem neu eingestellten Wert fir Max UPM die aktuell eingestellten Werte fiir Dosierung
nicht erreicht werden kdnnen, werden die Parameter fiir die Einstellungen Dosierung zuriickgesetzt
und es erscheint die folgende Meldung:

H?ximalmert

Abbildung 77 Meldung Einstellungen fur Dosierung prifen

AnschlieRend koénnen die Einstellungen fur Dosierung im Rahmen der neuen Grenzen angepasst
werden.
Weitere Informationen finden Sie dazu in Kapitel 10.4.
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12.4Rampe (Motor-Beschleunigung)

Die Funktion Rampe bietet dem Anwender die Mdglichkeit, die Motor-Beschleunigung individuell
einzustellen. Umso kleiner der Wert fir die Rampe, desto langsamer beschleunigt der Motor. Die
Rampe hat Einfluss auf die positive und negative Beschleunigung des Motors.

Die Einstellungen werden im folgenden Meni vorgenommen:
MENU > Einstellung > Parameter 1 > Rampe [%/s]

Leut.sch
LPM
Elnhp1t bar

Kallml -rewl:iq, 6B
Fampe - 5]

Abbildung 78 Parameter 1, Rampe (Beispiel)

Der Parameter Rampe findet Anwendung in allen Betriebsmodi:
= Manuell UPM
= Manuell Fluss
= Extern UPM
= Dosierung
= Fluss-Regelung
= Druck-Regelung

Die Rampe beeinflusst den Motor in den folgenden Situationen:

= START
Anlaufzeit vom Zustand Stopp (0 UPM) auf die eingestellte Soll-Drehzahl.
Dies gilt auch fur Betriebsmodi, bei denen die Soll-Drehzahl aus einem anderen Sollwert
berechnet wird (Manuell Fluss, Fluss-Regelung, Druck-Regelung, Externe Steuerung)

= Drehzahlanderungen
Eine manuelle Anderung des Sollwertes wahrend die Pumpe lauft.
Eine automatisierte Drehzahldnderung (Fluss- und Druckregelung).
Eine Drehzahlanderung im Modus Extern.

HINWEIS

Der Parameter Rampe hat keinen Einfluss auf die Funktion STOP. Die Pumpe stoppt
unverziglich, unabhangig davon, ob die Pumpe manuell, automatisiert (z.B. durch einen
Alarm) oder durch ein externes Signal gestoppt wird.
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HINWEIS
Bitte beachten Sie die Hinweise zum Einfluss der Rampe bei der Fluss- und Druckregelung
und bei der Funktion Autotune. Siehe Kapitel 10.5.3.

Der vom Anwender einstellbare obere Grenzwert fir den Parameter Rampe ist abhangig vom
Pumpentyp und wird vom Hersteller definiert. Dieser Wert kann vom Anwender nicht Uberschritten
werden.

Der Parameter Rampe hat die Einheit [%/s] und bezieht sich immer auf die vom Hersteller definierte
maximale Pumpendrehzahl, die vom Anwender nicht verandert werden kann. Die
Anderungsgeschwindigkeit wird in Prozent pro Sekunde definiert.

Die vom Kunden eingestellte maximale Drehzahl (Einstellungen > Maximalwerte > Max UPM) findet
bei der Berechnung der Rampe keine Anwendung.

Beispiel 1: Schnelle Rampe
QF150 Pumpe mit einer max. Drehzahl von 3000 UPM
Rampe [%/s]: 50

0,5 UPM
= 1500 5

3000 UPM =

- der Motor &ndert seine Geschwindigkeit mit 1500 UPM pro Sekunde.
- von 0 UPM auf 3000 UPM bendétigt die Pumpe eine Zeit von 2,0 Sekunden.

Exemplarische Abbildung einer schnellen Rampe ohne absolute Werte:

Drehzahl Schnelle Rampe
Rotation speed Fastramp

L 3
Sollwert C
Setpoint C

Sollwert A
Setpoint A

Sollwert B
Setpoint B

i " Zeit
| Pumpe lduft Time
Start Pump is running > Stop

Abbildung 79 Beispiel fur schnelle Rampe
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Beispiel 2: Langsame Rampe
QF150 Pumpe mit einer max. Drehzahl von 3000 UPM
Rampe [%/s]: 20

0,2 UPM
3000 UPM = 5 = 600 —

- der Motor &ndert seine Geschwindigkeit mit 600 UPM pro Sekunde.
- von 0 UPM auf 3000 UPM benétigt die Pumpe eine Zeit von 5 Sekunden.

Exemplarische Abbildung einer langsamen Rampe ohne absolute Werte:

Drehzahl Langsame Rampe
Rotation speed Slow ramp

L
Sollwert C
Setpoint C

Sollwert A
Setpoint A

Sollwert B
Setpoint B

i © Zeit
: Pumpe lduft Time
p - - > Stop

ump is running

Abbildung 80 Beispiel fur langsame Rampe

Bitte beachten Sie, dass das Display immer den eingestellten Sollwert (UPM, Fluss, Druck) anzeigt.
Die wahre Drehzahl des Motors kann, vor allem bei einer langsam eingestellten Rampe, erheblich von
diesem Wert abweichen, bis die Pumpe den Sollwert erreicht hat. Wenn der Sollwert wahrend einer
Rampenfahrt geandert wird, fahrt die Pumpe direkt den neuen Sollwert an.

Eine langsame Rampe kann zum Beispiel von Vorteil sein, wenn ein System nur langsam mit Medium
gefullt werden soll oder wenn ein Filter langsam angefahren werden muss. Schnelle
Volumenstromanderungen und daraus resultierende Druckdnderungen kénnen somit vermieden
werden. Grundsatzlich gilt, dass gréRere Quattroflow Pumpen (z.B. QF2500, QF4400) eher langsam
angefahren werden sollten, um die Belastung fur die Pumpe und das System gering zu halten.
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12.5Extern Start/Stopp

Alle Betriebsmodi bieten die Mdglichkeit, dass die Pumpe von einem externen Steuerungssystem
gestartet bzw. gestoppt werden kann. Es kann ein analoges Signal (mit Schwellwert) oder ein digitales
Signal dazu verwendet werden.

WARNUNG

Es muss sichergestellt werden, dass die Pumpe sicher betrieben wird, wenn die Pumpe von
extern gestartet bzw. gestoppt werden kann. Die Pumpe bzw. das System sollten in diesem
Fall automatisch gegen Uberdruck abgesichert werden.

WARNUNG

Sofern die Funktion Tastensperre aktiviert ist, kann die Pumpe nicht Gber das Keypad
gestoppt werden. Um am Gerét die Pumpe zu stoppen, muss der Hauptschalter gedriickt und
die komplette Stromversorgung unterbrochen werden.

Bedingungen fir die Verwendung:
= Signalquelle definieren
MENU > Einstellung > Externe Steuerung > Start/Stopp
= Die Signalquelle muss an der Pumpe angeschlossen sein.

Die Einstellungen werden im folgenden Menl vorgenommen:
MENU > Einstellung > Externe Steuerung

Exterhe Steusrung
Exter AIM4
L5 HIM1

.1

nein
HLU=

Abbildung 81 Externe Steuerung; Konfiguration (Beispiel)
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Parameter ‘ Beschreibung ‘

Extern UPM Fur externe Drehzahlvorgabe via Analog-Signal.
Siehe Kapitel 10.3

Start/Stopp Signalquelle auswahlen, mit der die Pumpe von extern gestartet und gestoppt
werden soll.

Es gelten die folgenden Bedingungen fir die Auswahl der Signalquelle:
= Die Signalquelle darf nicht gleichzeitig einem Alarm zugeordnet sein.
= Die Signalquelle darf keinem Master-Sensor (Zuordnung Sensoren)

zugewiesen sein.

Wenn eine der oben genannten Bedingungen nicht erfllt ist, wird die folgende
Fehlermeldung angezeigt:

Abbildung 82 Extern Start/Stopp, Fehlermeldung

Waébhlen Sie in diesem Fall eine andere Signalquelle fir das externe Start/Stopp
Signal.

Schwellwert | Nur anwendbar sofern beim Parameter Start/Stopp eine analoge Signalquelle
ausgewabhlt ist.
Bestimmt den analogen Rohwert, bei dem Start/Stopp ausgefiihrt werden soll.

Ext. Flanke Siehe Kapitel 12.5.1

Tastensperre | Aktiviert die Tastensperre fur die Softkeys.

Die Pumpe kann nicht Uber das Keypad gestoppt werden.

Um die Pumpe manuell am Gerat zu stoppen, muss der Hauptschalter gedrickt
und die komplette Stromversorgung unterbrochen werden.

Tabelle 41 Extern Start/Stopp; Konfiguration
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12.5.1 Funktion des Parameters Externe Flanke

AUS fur analoges Signal
Start: Signal > Schwellwert
Stopp: Signal < Schwellwert

Analog-Signal Ext trigger: off
4-20mA Ext Flanke: aus
3
Threshold

Schwellwert

N\

Pumpe lduft Zeit
E 5 » Stop .
Pump is running Time

Start

Abbildung 83 Extern Start/Stopp, Ext. Flanke AUS, analog

AUS fir digitales Signal
Start: Signal andert seine Logik (ansteigende Flanke)
Stopp: Signal andert seine Logik (absteigende Flanke)

Hinweis: Funktion ist abhangig von der eingestellten Logik (Einstellungen > DIN Invertiert)

Digital Signal Ext trigger: off
" Ext Flanke: aus

0-t—

e
1 1
d Pumpe lduft ' Zeit
Start — Pumpis running Stop Time

Abbildung 84 Extern Start/Stopp, Ext. Flanke AUS digital
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AN fur analoges Signal
Start: Signhal > Schwellwert
Stopp: Signal < Schwellwert - Signal > Schwellwert

Analog-Signal Ext trigger: on
4-20mA Ext Flanke: an

Threshold
Schwellwert

Pumpe lduft i
pelauft .. 5 Zeit
Pump is running Time

Start

Abbildung 85 Extern Start/Stopp, Ext. Flanke AN analog

AN fur digitales Signal

Die Pumpe startet/stoppt bei der ansteigenden Flanke des digitalen Signals.

Zum Beispiel anwendbar, wenn ein FuBpedal fur Start/Stopp verwendet werden soll. Das Pedal muss
nicht gehalten werden, damit die Pumpe lauft.

Hinweis: Funktionsweise ist abhangig von der eingestellten Logik (Einstellungen > DIN Invertiert)

Digital Signal Ext trigger: on
Y Ext Flanke: an
j_ -
0t —t =
: N i Zeit
Siare Pumpe lduft - o

Pump is running

Abbildung 86 Extern Start/Stopp, Ext. Flanke AN digital
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12.5.2 Funktion von Extern Start/Stopp in allen Betriebsmodi

Einstellung /
Betriebszustand

Tastensperre AUS

Darstellung im Hauptfenster / Funktion

Extern Start/Stopp ist
aktiviert

+

Die Pumpe wurde Uber
ein externes Signal
gestartet und lauft

Die mittlere Taste ist beschriftet mit:
STOP EXTERN

Die Pumpe kann tber die Taste STOP EXTERN manuell gestoppt
werden.

Die beiden Tasten + - kénnen weiterhin am Display bedient werden
(au3er Modus Extern UPM)

Extern Start/Stopp ist
aktiviert
+

Die Pumpe ist gestoppt

Extern Start/Stopp ist
aktiviert

+

Tastensperre ist
aktiviert

Die mittlere Taste ist beschriftet mit:
START

Die Pumpe kann mit der mittleren Taste START manuell gestartet
werden.

Die externe Steuerung flr Start/Stopp ist deaktiviert solange die
Pumpe lauft. Das externe Signal wird erst verwendet, wenn am Display
STOP gedrickt worden ist.

HINWEIS

Falls die Pumpe wahrenddessen das externe Start-Signal erhalten hat,
muss auf dem Display erst STOP und anschlieend STOP EXTERN
gedrlckt werden, um die Pumpe manuell zu stoppen.

Die beiden Tasten + - kdnnen weiterhin am Display bedient werden
(aul3er Modus Extern UPM)

Tastensperre AN ‘

Die mittlere Taste ist dauerhaft beschriftet mit:
EXTERN

Die Pumpe kann Uber die Taste EXTERN nicht manuell gestoppt und
nicht manuell gestartet werden. Beim Driicken der Taste erscheint die
folgende Popup-Meldung.

LIFM

sperte

‘I'_. | =

Manusll MEHLI

Abbildung 87 Extern Start/Stopp; Meldung Tastensperre

Die beiden Tasten + - kénnen weiterhin am Display bedient werden
(auRRer Modus Extern UPM)

Tabelle 42 Extern Start/Stopp; Bedienung und Darstellung
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12.6Signalausgange

Der Q-Control bietet zwei Signalausgénge, die vom Anwender optional verwendet werden kénnen.

12.6.1 Analog-Ausgang (AO Analog-Output)

Die Einstellungen werden im folgenden Meni vorgenommen:
MENU > Einstellung > Analog-Ausgang

Parameter Beschreibung

Typ Aus
Funktion ist deaktiviert

4-20 mA
Es wir die berechnete bzw. eingestellte Motordrehzahl ausgegeben
Tabelle 43 Analog-Ausgang; Konfiguration

Die Umrechnung zwischen Analog-Signal und Drehzahl richtet sich nach einer linearen Skalierung mit
den folgenden Minimum- und Maximalwerten:

Analog-Signal ‘ Pumpendrehzahl
4 mA 0 UPM

Fur alle Pumpentypen gleich
20 mA Max. UPM

Richtet sich nach dem entsprechenden Pumpentyp und kann
nicht vom Anwender verdndert werden.
Tabelle 44 Analog-Ausgang; Skalierung

Die von Quattroflow definierten maximalen Drehzahlen sind in den jeweiligen Datenblattern der
Pumpentypen zu finden: www.Quattroflow.com

Sofern der Analog-Ausgang aktiviert ist, aber kein Kabel an der Pumpe angeschlossen ist (Ausgang
offen), erscheint die folgende Fehlermeldung:

Manuell UPH MEMLI

Fehler
Ahalog-Ausgang

Abbildung 88 Fehler Analog-Ausgang

Die Pumpe kann dann nicht gestartet werden, solange das Signalkabel nicht korrekt angeschlossen
oder der Analog-Ausgang in den Einstellungen deaktiviert worden ist.
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12.6.2 Digital-Ausgang (DO Digital-Output)

Der Digital-Ausgang des Q-Control kann nicht in den Einstellungen konfiguriert werden.
Standardmafig ist der Digital-Ausgang direkt mit dem Antrieb verbunden und zeigt den folgenden
Status an:

Digital-Signal Bedeutung

1 Motor / Antrieb ist fehlerfrei und bereit
0 Motor / Antrieb ist nicht bereit
Tabelle 45 Digital-Ausgang; Signale

Um den Digital-Ausgang verwenden zu kénnen, muss der entsprechende Anschluss auf der
Ruckseite der Pumpe verwendet werden.

HINWEIS
Der Digital-Ausgang verfligt Uber keine Kabelbruch- und Sensoriiberwachung am Q-
Control.

Rev 1/FW 02.XX.XX Original Bedienungsanleitung Quattroflow Q-Control 132 /166



7/

.0 F X 1 i
==t QUATTROFOW Integrierte Funktionen
a O, company Fluid Systems BildschirmSChoner

12.7Bildschirmschoner

Das Display des Q-Control verfugt Gber einen Bildschirmschoner. Der Anwender kann eine Wartezeit
einstellen, bis der Bildschirmschoner aktiv wird.

Die Einstellungen werden im folgenden Meni vorgenommen:
MENU > Einstellung > Bildschirmschoner

Der Bildschirmschoner wird in allen Betriebsmodi aktiv, unabhéangig davon ob die Pumpe gestoppt
oder gestartet ist. Der aktive Bildschirmschoner zeigt die eingestellte Uhrzeit und den Betriebszustand
der Pumpe an:

Pumpe gestoppt:

Uhrzeit

AUS

Pumpe lauft:
Uhrzeit

Aktuelle Drehzahl in UPM

Der Bildschirmschoner kann beendet werden, indem eine beliebige Taste gedruckt wird. Es wir dann
wieder das Hauptfenster angezeigt.
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12.8 Anzeige der Werte fur Analog-Eingange wahrend des Betriebs

Diese Funktion wurde ab Software-Version 02.XX.XX eingeflhrt.

Wahrend die Pumpe lauft, kdnnen die Werte aller vier Analog-Eingange in allen Betriebsmodi
angezeigt werden. Dazu muss die Taste D geriickt gehalten werden.

Y
\QUATTROFLOW"
Fluid Systems

A B (o

Abbildung 89 Bedienpanel; Werte anzeigen

Die unteren drei Tasten A B C kénnen wahrenddessen bedient werden. Die Pumpe kann somit
jederzeit gestoppt werden, auch wahrend das Popup angezeigt wird.

Solange die Taste gedrickt gehalten wird, wird auf im Hauptfenster ein Popup mit den folgenden
Zeilen dargestellt:

AIN1 ‘ Zahlenwert ‘ Einheit ‘
AIN2 \ Zahlenwert \ Einheit \

AIN3 ‘ Zahlenwert ‘ Einheit ‘

AIN4 \ Zahlenwert Einheit

Abbildung 90 Anzeige Werte analoge Eingénge

Die angezeigte Einheit fur die Typen Fluss und Druck werden aus den folgenden
Parametereinstellungen tbernommen:

MENU > Einstellungen > Parameter 1 > Einheit F

MENU > Einstellungen > Parameter 1 > Einheit P

Sofern ein Analog-Eingang auf Typ RSS steht hat die feste Einheit Prozent [%].

Um die Rohwerte fir Strom [mA] fir AIN1, AIN2, AIN3 oder Spannung [V] fur AIN4 anzeigen zu
lassen, kann der betreffende Analog-Eingang bei Bedarf auf den Typ Rohwert eingestellt werden.
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13 USB-Aufzeichnung

13.1Allgemeine Informationen

Q-Control verfugbar tiber eine Option zur Datenaufzeichnung mit einem USB-Stick.

HINWEIS

Wahrend der USB-Stick an der Pumpe angeschlossen ist, wird nicht die im Datenblatt des Q-
Control spezifizierte IP-Schutzart erfullt. Es muss vom Anwender sichergestellt werden, dass
kein Staub und keine Flussigkeit in den USB-Anschluss gelangt.

Der USB-Stick wird, je nach Pumpentyp, an der Rickseite oder an der Vorderseite der Pumpe
angeschlossen. Wenn der USB-Stick angeschlossen und erkannt wurde, erscheint fur einige
Sekunden die folgende Meldung:

Marnuell UFPM MEHLU

USE werbunden

Abbildung 91 Meldung USB Angeschlossen

HINWEIS
Der USB-Stick darf nicht angeschlossen bzw. entfernt werden, wahrend die Pumpe lauft und
folgendes Symbol in der oberen rechten Ecke des Hauptfensters angezeigt wird:

Abbildung 92 USB-Aufzeichnung aktiv

Die Daten auf dem USB-Stick kénnen dadurch beschadigt werden.
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13.2 Konfiguration

Die Einstellungen werden im folgenden Meni vorgenommen:
MENU > Einstellung > USB Aufzeichnung

Parameter ‘ Beschreibung ‘

Aktiv Ein: Die USB-Aufzeichnung ist aktiviert.

Waéhrend der Aufzeichnung wird oben rechts im Hauptfenster folgendes Symbol
angezeigt:

Abbildung 93 USB-Aufzeichnung aktiv; Symbol

Die Daten werden aufgezeichnet, wahrend die Pumpe lauft. Der Datensatz wird
abgespeichert, wenn die Taste STOP gedriickt wird oder ein Alarm die Pumpe
stoppt.

Bei jedem neuen Lauf via START / STOP, wird eine neue Datei erzeugt.

Dezimal Auswahl des Dezimalzeichens

Intervall [s] Aufzeichnungsintervall in Sekunden
Schnellste Aufzeichnung: 1 Sekunde
Tabelle 46 USB Aufzeichnung; Konfiguration
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13.3Aufzeichnungsformat

Die Datei wird im CSV-Format im Hauptorder auf dem USB-Stick abgespeichert und wird nach dem
folgenden Schema benannt:
QF_YYYYMMDD_HHMMSS.CSV
YYYYMMDD: Datum der Datenaufzeichnung

HHMMSS: Uhrzeit vom Anfang der Aufzeichnung

Die Datei kann mit herkdmmlichen Tabellenkalkulationsprogrammen, wie zum Beispiel Microsoft
Excel, getffnet werden. Je nach Einstellungen in Q-Control und im Tabellenkalkulationsprogramm
kann es notwendig sein, die Datei mit der Funktion ,Daten importieren” zu 6ffnen. Als Trennzeichen
zwischen den einzelnen Werten wird standardmaf3ig ein Semikolon (;) verwendet.

Alternativ kann die CSV-Datei mit Programmen wie Microsoft Editor getffnet werden, um die
Rohdaten auslesen zu kénnen.
Die Darstellung der Rohdaten in der CSV-Datei erfolgt nach dem folgenden Schema. Die erste Zeile

wird als Kopfzeile mit Werten und Einheiten in Englischer Sprache dargestellt:

Date Time Rotation speed Flow Calculated
[YYYY-MM-DD] [HH:MM:SS] [UPM] [dyn. unit]
All Al2 Al3 Al4

dyn. type [dyn. unit]

dyn. type [dyn. unit]

dyn. type [dyn. unit]

dyn. type [dyn. unit]

=)

| AO [mA] | DI1 | DI2 | DI3 |
| Alarm All | Alarm AI2 | Alarm AI3 | Alarm Al4 |
| Alarm DI1 | Alarm DI2 | Alarm DI3

Datum und Uhrzeit (date and time)
Kann in den folgenden Einstellungen angepasst werden:
MENU > Einstellungen > Zeit und Datum
Diese Einstellungen werden nur fur die USB-Aufzeichnung verwendet.

Pumpendrehzahl (rotation speed)
Abhéngig vom Pumpentyp wird entweder die berechnete oder die reale Pumpendrehzahl (Encoder)

aufgezeichnet.

Die Drehzahl wird immer mit der Einheit [UPM] dargestellt.
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Berechneter Volumenstrom (flow calculated)

Abhéngig vom Pumpentyp wird der Volumenstrom entweder aus der realen Pumpendrehzahl
(Encoder) oder der berechneten Drehzahl und dem Verdrédngungsvolumen berechnet.

Die Einheit des aufgezeichneten Volumenstroms wird aus dem folgenden Parameter Glbernommen
und in der Kopfzeile dynamisch angezeigt:

MENU > Einstellungen > Parameter 1 > Einheit F

Al1...Al4

Der Typ (Rohwert, Fluss, Druck) wird aus den folgenden Einstellungen dynamisch tbernommen und
in der Kopfzeile angezeigt:

MENU > Einstellungen > Analog-Eingang 1...4 > Typ

Die Einheit wird aus dem folgenden Parameter tlbernommen und in der Kopfzeile dynamisch
angepasst, je nachdem welcher Typ ausgewahlit wurde:

MENU > Einstellungen > Parameter 1 > Einheit F / Einheit P

AO

Analog-Output / Analog-Ausgang: Rickgabe der Ist-Drehzahl als Analog-Signal mit der Einheit [mA].
Abhangig vom Pumpentyp wird entweder die berechnete oder die reale Pumpendrehzahl (Encoder)
als Signal aufgezeichnet.

DI
Digital-Inputs / Digital-Eingange: werden je nach eingestellter Logik als ,0“ oder ,1“ angezeigt.

Alarme

Werden als ,0“ angezeigt, solange die Pumpe lauft. Wenn der Alarm ausgel6st hat, wird dieser eine
Wert als ,1“ dargestellt. Die Aufzeichnung wird dann automatisch beendet, da die Pumpe wegen des
Alarms gestoppt worden ist.

Bei den digitalen Alarmen kann sich 0/1 je nach eingestellter Logik umkehren.

Aufzeichnung von ungultigen Messwerten

Sofern ungiltige Messwerte erkannt werden, die aul3erhalb des Messbereiches liegen, werden in den
Betriebsmodi Manuell UPM, Fluss-Regelung und Druck-Regelung im Display Striche angezeigt.

Falls USB-Aufzeichnung aktiv ist, werden die Werte als Nullen (0) aufgezeichnet. Dies gilt fur alle
Betriebsmodi und fur alle Analog-Eingénge, auch wenn diese Eingénge nicht auf dem Display
angezeigt werden.

MEMLU

298 UPM

-.—— LFHM

—~x—— B

Abbildung 94 USB-Aufzeichnung; ungtltige Messwerte
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14 Konfiguration (Parametrierung) Speichern und Laden

14.1Allgemeine Informationen

Die aktuelle Konfiguration (Parametrierung) kann vom Anwender auf einem USB-Stick abgespeichert
werden (Konfig-Export). AuRerdem kann eine Konfiguration von einem USB-Stick auf den Q-Control
geladen werden (Konfig-Import).

Diese Funktion kann zum Beispiel verwendet werden, um die Konfiguration von einer Pumpe auf
weitere baugleiche Pumpen zu lbertragen. Diese Pumpen missen dann nicht mehr manuell
eingerichtet werden und es kann somit Zeit eingespart werden.

Des Weiteren ist es mdglich, eine Pumpe fir verschiedene Anwendungen zu nutzen. Je nach
Anwendung und benétigten Sensoren, kann die Konfiguration der Pumpe in kurzer Zeit geéandert
werden. Dazu kann fir jede Anwendung eine eigene Konfiguration auf dem USB-Stick abgespeichert
werden.

HINWEIS

Der USB-Stick darf nicht entfernt werden, wéahrend die Parameterdatei geladen oder
gespeichert wird.

Die Daten und Einstellungen kénnen dadurch beschadigt werden.

HINWEIS

Das Laden einer Konfiguration Gberschreibt die aktuellen lokalen Einstellungen des Q-Control.
Sofern kein Backup vorhanden ist, kann diese Konfiguration nicht mehr wiederhergestellt
werden.

HINWEIS

Wahrend der USB-Stick an der Pumpe angeschlossen ist, wird nicht die im Datenblatt des Q-
Control spezifizierte IP-Schutzart erfillt. Es muss vom Anwender sichergestellt werden, dass
kein Staub und keine Flussigkeit in den USB-Anschluss gelangt.
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14.2Verwendung

Der USB-Stick wird, je nach Pumpentyp, an der Rickseite oder an der Vorderseite der Pumpe
angeschlossen. Wenn der USB-Stick angeschlossen und erkannt wurde, erscheint fiir einige
Sekunden die folgende Meldung:

Manueall
Use

LIFM MEHLU

verbunden

Abbildung 95 Meldung USB Angeschlossen

Die Aktionen werden im folgenden Meni vorgenommen:
MENU > Einstellung > Konfiguration

Parameter ‘ Beschreibung

uUsB
Schreiben

Funktion: Die Konfig-Datei auf einen USB-Sick exportieren

> OK bestéatigen
> Popup mit JA bestétigen

Eine weitere Meldung zeigt, wenn die Datei erfolgreich auf dem USB-Stick
gespeichert werden konnte:

Abbildung 96 Meldung; Konfiguration auf USB geschrieben

Die Konfigurationsdatei wird im Hauptordner des USB-Sticks gespeichert und tragt
immer den folgenden Dateinamen: QControlConfig.bin

HINWEIS

Das Speichern einer Konfiguration tberschreibt die Datei auf dem USB-Stick,
sofern schon eine Konfigurations-Datei vorhanden ist.

Erstellen Sie zuvor eine Sicherungskopie der Datei oder &ndern Sie den
Dateinamen auf dem USB-Stick, sofern die vorhandene Datei nicht Giberschrieben
werden soll.
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Parameter ‘ Beschreibung ‘
USB Laden Funktion: Die Konfig-Datei von einen USB-Sick importieren

> OK bestéatigen
> Popup mit JA bestéatigen

Eine weitere Meldung zeigt an, wenn die Datei erfolgreich vom USB-Stick geladen
werden konnte:

Abbildung 97 Meldung; Konfiguration von USB geladen

HINWEIS
Die Konfigurationsdatei muss im Hauptordner des USB-Sticks gespeichert sein
und den folgenden Dateinamen tragen: QControlConfig.bin

Tabelle 47 Speichern und Laden der Konfiguration

14.3Kompatibilitat der Konfiguration

Falls eine zuvor gespeicherte Konfigurations-Datei fliir mehrere Pumpen mit verschiedenen Firmware-
Versionen verwendet werden soll, muss folgendes beachtet werden:

Die auf der Pumpe installierte Firmware-Version, die fiir den Import der Konfiguration genutzt
wird, muss gleich oder neuer sein im Vergleich zu der Firmware-Version, die fur den Export der
Konfiguration genutzt worden ist.

Q-Control

OLDER FIRMWARE CURRENT INSTALLED VERSION NEWER FIRMWARE Firmware
FOR CONFIG EXPORT version
history
ﬁ} Firmware ﬁ Firmware # Firmware
Vers. 1 Vers. 2 Vers. 3
CONFIG CONFIG
o EXPORT mport
CONFIG J
CONFIG

IMPORT

®

IMPORT

Config-File
(Firmware Vers. 2)

Firmware for config import must have same or newer version in

comparison to the firmware version that was used for config export.
Here shown firmware versions are exemplary.

Abbildung 98 Kompatibilitat der Konfiguration (Firmware-Versionen sind beispielhaft)
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e Kompatibilitéat der Konfiguration

Ab Firmware-Version 02.XX.XX wird die Kompatibilitdt der Konfig-Datei automatisch beim Laden der
Konfiguration tberprift.

Sofern die zuvor aufgefiihrte Bedingung nicht erfllt ist, wird das Laden abgebrochen und die folgende
Fehlermeldung erscheint:

Konf iguration

FControlConfig. binf:
falsche Uersion

Abbildung 99 Fehler beim Laden der Konfiguration

Die Fehlermeldung erscheint, sofern die Konfiguration mit einer neueren Firmware-Version erstellt
worden ist im Vergleich zu der Firmware-Version, mit der die Konfiguration geladen werden soll.

Um die Konfiguration laden zu kénnen, muss zuvor ein Firmware-Update durchgefuhrt werden. Bitte
kontaktieren Sie dazu lhren Quattroflow Vertriebspartner oder das Service-Team von Quattroflow.
Weitere Informationen zum Firmware-Update sind in Kapitel 15 zu finden.

HINWEIS

Konfigurations-Dateien, die mit Firmware-Version 02.XX.XX oder neuer erstellt worden
sind, durfen nicht fir Pumpen mit Firmware-Versionen 01.XX.XX verwendet werden. In
diesen Versionen ist keine automatische Prifung der Kompatibilitat vorhanden.

Bitte prifen Sie die installierte Firmware-Version in den Einstellungen und aktualisieren
Sie gegebenenfalls die Firmware auf Version 02.XX.XX oder neuer.
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14.4Werkseinstellungen und Factory Reset

Diese Funktion wurde ab Software-Version 02.XX.XX eingefihrt.

Der Anwender kann bei Bedarf die Pumpe auf die Quattroflow Werkseinstellungen zurticksetzen. Die
Aktionen werden im folgenden Meni vorgenommen:
MENU > Einstellung > Konfiguration > Factory Reset

Die Werkseinstellungen sind in Kapitel 18.2 und 18.3 zu finden. Die Werkseinstellungen sind abhéngig
vom Pumpentyp und der Exzenterwelle, die bei Auslieferung verbaut gewesen ist. Es werden alle
Parameter in allen Ebenen (Freie Ebene, Supervisor Ebene, Hersteller-Ebene) zurtickgesetzt.

Hinweis fur Firmware-Update

Nach einem Firmware-Update muss die korrekte Quattroflow Standard-Konfiguration einmalig geladen
werden, damit die Funktion Factory Reset weiterhin korrekt verwendet werden kann. Fir weiter
Informationen siehe Kapitel 15.3

Hinweis fur Umbau QF30QCON / QF150QCON
Fur weitere Informationen zur Funktion Factory Reset bei einem Umbau zwischen QF30QCON und
QF150QCON siehe Kapitel 17.3
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15 Firmware-Update (Software)

Ein Firmware-Update kann vom Anwender durchgefuhrt werden, sofern der Hersteller neue Firmware
als Update zur Verfuigung stellt. Das Firmware Update wird Uber einen USB-Stick durchgefiihrt.

15.1Wichtige Informationen zum Firmware Update

Die Firmwaredatei muss im Hauptordner des USB-Sticks gespeichert sein und den folgenden
Dateinamen haben:

image.bin

Falls die vom Hersteller zur Verfliigung gestellte Datei nicht diesen Namen hat, benennen Sie die
Datei um.

Die Versionen der Firmware sind standardmafiig nach einem aufsteigendem Nummernsystem
benannt. Die aktuell installierte Version kann in den Einstellungen eingesehen werden:
MENU > Einstellungen > Versionen

HINWEIS

Die Firmware darf immer nur auf eine neuere Version aktualisiert werden. Ein
Downgrade zu einer alteren Version kann zu Problemen mit der Software und Funktion
des Q-Control fihren.

HINWEIS

Nur fur ein Firmware-Update von Version 01.XX.XX auf 02.XX.XX oder neuer:

Nach einem Firmware-Update muss einmalig die Standard-Konfiguration (Parameter)
von Quattroflow geladen werden.

Alle aktuellen Einstellungen werden bei diesem Vorgang Uberschrieben.

HINWEIS

Wahrend die Firmware geladen wird muss die Stromversorgung der Pumpe
sichergestellt sein und der USB-Stick darf nicht entfernt werden.

Die Daten und Einstellungen kdnnten ansonsten dadurch beschadigt werden.

HINWEIS

Wahrend der USB-Stick an der Pumpe angeschlossen ist, wird nicht die im Datenblatt
des Q-Control spezifizierte IP-Schutzart erfullt. Es muss vom Anwender sichergestellt
werden, dass kein Staub und keine Flussigkeit in den USB-Anschluss gelangt.
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15.2Vorgehensweise fur Firmware-Update

= Der USB-Stick wird an der Riickseite oder an der Vorderseite der Pumpe angeschlossen.
Wenn der USB-Stick angeschlossen und erkannt wurde, erscheint fiir einige Sekunden die
folgende Meldung:

Maruell UPH MEHLI

USE werbunden

Abbildung 100 Meldung USB Angeschlossen

= Schalten Sie die Pumpe am Hauptschalter aus (Strom aus)
= Vergewissern Sie sich, dass der USB-Stick korrekt angeschlossen ist.

= Dricken Sie die drei unteren Tasten auf dem Display der Pumpe gleichzeitig und halten Sie
diese ged 'ckt

oy
\QUATTROROW

Abbildung 101 Start Firmware-Update

= Wahrend Sie die Tasten gedrickt halten, schalten Sie die Pumpe am Hauptschalter an (Strom
an). Es wird die erste Zeile fir den Bootloader mit der entsprechen Version angezeigt.
Lassen Sie nun die drei Tasten los.

= Es erscheinen dann weitere Zeilen wie in der folgenden beispielhaften Abbildung dargestellt:

Abbildung 102 Abgeschlossenes Firmware-Update
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= Warten Sie bis die Meldung Press key to start erscheint. Dieser Vorgang kann einige
Sekunden dauern. Entfernen Sie wahrenddessen nicht den USB-Stick und schalten Sie die
Pumpe nicht aus!

= Driicken Sie eine beliebige Taste am Display. Es wird nun das Hauptfenster angezeigt.

15.3Laden der Standard-Konfiguration (nur fir FW 01.XX.XX)

Der Vorgang in diesem Kapitel ist nur erforderlich fir Firmware-Updates von Version 01.XX.XX
auf 02.XX.XX oder neuer.

Im Falle eines Firmware-Updates von Version 02.XX.XX auf eine neuere Version, sind die
korrekten Werkseinstellungen bereits in der Q-Control Software gespeichert.

Sofort nach einem Firmware-Update muss einmalig die Standard-Konfiguration (Parameter) fur den
betreffenden Pumpentyp geladen werden, damit diese Standardwerte als Werkseinstellung
gespeichert werden.

Wenn eine bestehende QF30QON pumpe von FW Version 01.XX.XX auf 02.XX.XX oder neuer
aktualisiert werden soll, die Standard-Konfiguration fiir eine max. Motor-Drehzahl von
1000 UPM verwendet werden!

Stellen Sie sicher, dass die korrekte Quattroflow Standard-Konfiguration vom USB-Stick
geladen wird und nicht eine vom Benutzer abgespeicherte Konfig. Alle Konfig-Dateien haben
den gleichen Dateinamen. Die korrekte Konfiguration ist abhéngig vom Pumpentyp und der
eingebauten Exzenterwelle.

Siehe Kapitel 14 fur weitere Informationen zum Laden der Konfig von einem USB-Stick.
Nachdem die Konfiguration erfolgreich geladen und automatisch als Werkseinstellung gespeichert
worden ist, werden zwei Meldungen angezeigt:

Configuration

onfig.binf

Configuration

Manyfacturer
Hoont'ig written

Abbildung 103 Meldung: Werkseinstellungen geschrieben

Nachdem die Werksteinstellungen automatisch abgespeichert worden sind, kénnen diese vom
Anwender nicht mehr geandert werden.
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16 RS485 Modbus

Fur die externe Steuerung der Pumpe oder Auslesen von Prozessdaten verfligt die Pumpe mit Q-
Control Uber eine RS485 Modbus Slave Schnittstelle. Diese kann als Modbus RTU oder Modbus
ASCII Modus konfiguriert werden. Uber diese Schnittstelle kann die Pumpe z.B. direkt tiber ein
Prozessleitsystem (SPS) angesteuert werden oder es kann eine externe Aufzeichnung von Daten
erfolgen.

16.1Konfiguration

Die Konfiguration des Modbus-Protokolls erfolgt im Menu unter Modbus RS485.
MENU > Einstellung > Modbus RS485

Abbildung 104: RS485 Modbus Konfiguration

Die Standardwerte fir die Modbus Konfiguration sind in Kapitel 18.2 zu finden.

16.2Modbus Register

Die Auflistung aller Modbus-Register ist auf Anfrage bei Quattroflow erhaltlich.

16.3 Funktionsweise

Diese Funktion wurde mit Software-Version 02.XX.XX angepasst.

Alle Modbus Register kénnen geschrieben werden, wéahrend die Pumpe lauft. Somit kdnnen die
Sollwerte in den verschiedenen Betriebsmodi zu jeder Zeit gedndert werden:

Manuell UPM: Drehzahl

Manuell Fluss: Volumenstrom

Druck-Regelung: Sollwert fir Druck

Fluss-Regelung: Sollwert fur Fluss

AuRerdem kann die Pumpe in allen Betriebsmodi mit einem MODBUS gestartet und gestoppt werden.
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17 Option: Umbau zwischen QF30QCON / QF150QCON

17.1Ubersicht

Die QF30QCON und QF150QCON verwenden einen baugleichen Antrieb mit identischen
Komponenten. Daher besteht fir den Anwender die Moglichkeit, den Antrieb mit beiden
Pumpenkdpfen zu verwenden. Dazu muss die Pumpe umgebaut werden.

Die folgende Tabelle zeigt die mdglichen Optionen fir einen Umbau durch den Anwender:

Pumpentyp Software-Version bei Umbau durch Anwender
Auslieferung ab Werk

QF30QCON 02.XX.XX oder neuer ‘/

QF150QCON 02.XX.XX oder neuer ‘/

QF30QCON 01.XX.XX gYs

Kontaktieren Sie bitte das Quattroflow
Service Team
QF150QCON 01.XX.XX ‘/

Software-Update durch den Anwender
notwendig

17.2Umbau durch den Anwender

Die folgenden Schritte missen fiir einen korrekten Umbau durchgefiihrt werden.

HINWEIS

Der QF30 Pumpenkopf darf mit maximal 1000 1/min Motordrehzahl betrieben werden.
Ein Umbau muss immer die Anpassung der Standard-Parameter enthalten und darf sich
nicht nur auf die mechanischen Bauteile beschréanken.

1)
Installierte Software-Version der Q-Control Pumpe prifen:
- MENU > Einstellungen > Versionen > Software

Wenn Version 02.XX.XX oder neuer: gehe direkt zu Punkt 2)

Wenn Version 01.XX.XX: ein Software Update auf Version 02.XX.XX (oder neuer) ist erforderlich.
- Siehe Kapitel:15 Firmware-Update (Software)
Die Datei fur ein Software Update ist auf Anfrage von Quattroflow erhéltlich.
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2)

Laden der Standard-Konfiguration (Parameter) via USB-Stick fiir den entsprechenden Pumpentyp, der
nach dem Umbau verwendet werden soll.

- Siehe Kapitel:14 Konfiguration (Parametrierung) Speichern und Laden

Die Dateien mit der Standard Konfiguration sind auf Anfrage von Quattroflow erhaltlich.

3)

Mechanischer Umbau des Pumpenkopfes (Ringantrieb / Welle-Lager-Einheit, Druckplatte /
Adapterplatte, Férderkammer)

- Siehe Standard Bedienungsanleitung fir QF30 und QF150 Pumpen

Erlduterungen
Die Quattroflow Standard-Konfiguration muss nur einmalig fir den Umbau geladen werden. Dabei

werden Parameter fir den Antrieb auf die jeweilige maximale Drehzahl eingestellt. Diese Parameter
sind fur den Anwender nicht sichtbar und kénnen nicht manuell Gber die normalen Einstellungen
angepasst werden.

AulRerdem werden weitere Parameter korrekt hinterlegt, damit die Pumpe den Standard
Werkseinstellungen von Quattroflow entspricht.

AnschlieRend kann der Anwender die Parameter (Einstellungen) in herkémmlicherweise beliebig
anpassen und bei Bedarf exportieren und importieren. Diese vom Anwender gespeicherten
Parameter-Dateien sind nur fur den entsprechenden Pumpentyp zu verwenden.

Bei einem erneuten Umbau muss die Standard-Konfiguration erneut einmalig geladen werden.

17.3Hinweis zur Funktion Factory Reset

Die Funktion Factory Reset (ab Software-Version 02.XX.XX ; siehe Kapitel 14.4) kann nicht
erkennen, ob die Pumpe mit einem QF30 oder QF150 Pumpenkopf betrieben wird. Die Pumpe wird
bei einem Factory Reset immer auf die Quattroflow Werkseinstellungen zuriickgesetzt, die zum
Zeitpunkt Auslieferung bzw. nach einem Firmware-Update aufgespielt worden sind.

Im Falle eines Factory Reset, der falsche Einstellungen fur den aktuellen Pumpentyp geladen hat,
muss die korrekten Standard-Konfiguration fir den entsprechenden Pumpentyp erneut geladen
werden.

Pumpentyp Software-Version bei Standard-Konfiguration
Auslieferung ab Werk fur maximale Motor-Drehzahl

QF30QCON 02.XX.XX oder neuer 3000 UPM

QF30QCON 01.XX.XX 1000 UPM

Tabelle 48 Umbau QF30QCON/QF150QCON; Standard-Konfiguration

Rev 1/FW 02.XX.XX Original Bedienungsanleitung Quattroflow Q-Control 149/ 166



7/

%, r N : ;
%, \QUATTROFLOW Technische Dokumentation
Fluid Systems Technische Daten Q-Control

a T company

18 Technische Dokumentation

Dieses Kapitel fiihrt die technischen Daten fiir die Q-Control Steuerung auf. Die technischen Daten
und Spezifikationen fir die kompletten Pumpen mit Q-Control Steuerung finden Sie in den Standard
Bedienungsanleitung fir die jeweilige Quattroflow Pumpenserie.

18.1 Technische Daten Q-Control

18.1.1 Panel

Parameter Wert Kommentar

Display GroR3e 2,72¢

Typ OLED

Spannung 24-48 VDC

Min. Stromaufnahme 80-40 mA keine Ausgéange, kein USB, kein RS485
Max. Stromaufnahme 150-75 mA

Batterie 3V Knopfzelle Typ CR1220

Tabelle 49 Technische Daten Q-Control (nur Steuereinheit)

18.1.2 Spezifikation Anschlisse

Die folgende Tabelle beschreibt den Typ und die Lage der Anschlisse.

Port Anschluss QF30 QF150 QF1200 QF2500 QF4400
QF5K

X1 Phoenix Contact M12-Buchse, 8-polig * Hinten

X2 Phoenix Contact M12-Buchse, 8-polig * Hinten

X3 Pumpentyp: Standard Hinte

Phoenix Contact M12-Buchse, 8-polig *

Pumpentyp: QCON...EP und QCON...E
16-Pin Rundstecker flir em-tec Flusssensor

X4 Nur fur pumpen: QCON...EP und QCON...P Hinten
Phoenix Contact M12-Buchse, 8-polig

Verlangerungskabel zwischen Pumpe und
PendoTECH Sensor wird mitgeliefert

X5 Nur fir Pumpe: QCON...EP und QCON...E Hinten
RJ45 Buchse
RS485 Phoenix Contact M12-Buchse, 8-polig * Hinten
USB USB 2.0 Typ A Hinten Vorne

Tabelle 50 Spezifikation Anschliisse
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* Die passenden 8-poligen M12-Stecker werden mitgeliefert:
PHOENIX CONTACT. Sensor-/Aktor-Stecker, SACC-M12MS, Art.Nr.1513334

Stromversorgung fir Sensoren
Max. Strombelastung via Port X1/X2/X3: 800 mA (gesamt)

Variantenabh&ngige Portbeleqgung

Pumpentypen basierend auf Pumpencode (Artikelnummer):

QCON Standard
QCON...-EP  mit integrierter em-tec and PendoTECH Option
QCON...-E mit integrierter em-tec Option
QCON...-P mit integrierter PendoTECH Option
Port X1 Port X2 Port X3 Port X4 Port X5
QCON DI1 All Al2 / /
DI2 Al3 Al4
DI3 AO
DO
QCON...-EP DIl Al3 Anschluss fir Anschluss fir RJ45 Buchse
Di2 AO em-tec Verldngerungskabel | fir em-tec
DI3 Flusssensor fir PendoTECH Webinterface
DO Drucksensor
QCON...-E DIl Al2 Anschluss fir / RJ45 Buchse
DI2 Al3 em-tec fur em-tec
DI3 AO Flusssensor Webinterface
DO
QCON...-P DIl Al3 / Anschluss fir /
DI2 Al4 Verlangerungskabel
DI3 AO fir PendoTECH
DO Drucksensor

Tabelle 51 Variantenabhéngige Portbelegung

Fur weitere Informationen zur Pin-Belegung und Verkabelung siehe Kapitel 5.8
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18.1.3 Spezielle Bedienelemente (Option em-tec / PendoTECH)

Sofern die Pumpe Uber eine integrierte em-tec und/oder PendoTECH Auswerteeinheit verfigen, hat
die Pumpe spezielle Bedienelemente zur Nullung der Sensoren verbaut. Weitere Informationen sind in

den Kapiteln 9.1.7 und 9.1.6 zu finden.

Pumpentypen basierend auf Pumpencode (Artikelnummer):
QCON Standard

QCON...-EP  mit integrierter em-tec and PendoTECH Option
QCON...-E mit integrierter em-tec Option

QCON...-P mit integrierter PendoTECH Option

Anzahl und Typ Beschriftung Position an Pumpe
QCON...-EP | 2x Taster ZERO FLOW SENSOR Vorne
ZERO PRESSURE SENSOR
QCON...-E 1x Taster ZERO FLOW SENSOR Vorne
QCON...-P 1x Taster ZERO PRESSURE SENSOR Vorne

Tabelle 52 Spezielle Bedienelemente

Abbildung 105 Spezielle Bedienelemente; Beispiel fiir QF1200QCON...-EP
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18.1.4 Eingange

Digital-Eingange (DI1, DI2, DI3)

Anschlussart Spannungsquelle min. Spannungsquelle max.
Potentialfreier Kontakt 1VvDC 5VDC
Spannungsquelle

Interne “Pull Up“ Schaltung

Tabelle 53 Spezifikation Digital-Eingange

Analog-Eingange

Signalart Max. Birde Auflésung
Ausgangsstarke
Al 1, Al 2, AlI3 4-20 mA 25 mA 200 Q 16 bit
Al 4 0-10 VDC 20 VDC 16 bit

Tabelle 54 Spezifikation Analog-Eingéange

18.1.5 Ausgéange

Digital-Ausgang

Betriebsbereit =1
Spannung 24V DC Max. 30 VDC
Strom 50 mA

Tabelle 55 Spezifikation externer Digital-Ausgang

Analog-Ausgang

Signalart Auflésung

4-20 mA 16 bit
Tabelle 56 Spezifikation externer Analog-Ausgang
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18.1.6 USB-Port

Funktion Formatierung Typ

OTG fahig FAT, FAT32, exFat Typ A
Tabelle 57 Spezifikation USB-Anschluss

18.1.7 RS485 Modbus

Protokoll Baudrate

Modbus RTU, Modbus ASCII 9600, 19200, 38400, 115200
Tabelle 58 Spezifikation RS485 Modbus

18.1.8 Ausgange fur interne Verwendung

Die folgenden Ausgénge werden intern verwendet und kdnnen nicht vom Benutzer verwendet werden.

Digital (DI4) - Encoder fur Motordrehzahl

Typ Spannung Strom

Wechsler 125V AC/ 60V DC 1A
Tabelle 59 Spezifikation interne Digital-Eingange

Analog-Ausgang - Regelausgang zum Motor

Ausgangstyp Signalart Auflésung
Spannungsausgang 0-10 vDC 16 bit
Stromausgang 4-20 mA 16 bit
Pulsausgang Puls 200 Pulse/min

Tabelle 60 Spezifikation interne Analog-Eingéange
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18.1.9 Integrierte Auswerteeinheit zum Anschluss von em-tec
Flusssensoren (Option)

Device Typ em-tec BioProTT FlowMCP1-a
Funktionsprinzip Ultraschall Laufzeit Flussmessung (TTFM)
Anzahl Eingdnge Sensor 1x

fur em-tec Standard Sensorkabel mit 16-pin Rundstecker
Kompatibilitat Sensoren Alle Clamp-on Flusssensoren der em-tec BioProTT Serie
Stromversorgung 24 VDC (x10%)

Intern versorgt Uber die Q-Control Pumpe
Analog-Ausgénge 2x (0) 4 — 20 mA

Volumenstrom und RSS-Wert
Intern verdrahtet mit der Q-Control Pumpe

Protokoll Modbus TCP (RJ-45 Anschluss)

Kommunikation und Webinterface
Umgebungs- und Siehe Datenblatt fir komplette Q-Control Pumpe
Einsatzbedingungen Zu finden in der Standard Quattroflow Anleitung fur die

entsprechende Pumpenserie

Tabelle 61 Technische Daten em-tec FlowMCP1-a

Weitere technischen Daten und Angaben zur Messgenauigkeiten sind in den Datenbléattern von em-
tec zu finden.

18.1.10 Integrierte Auswerteeinheit zum Anschluss von PendoTECH
Drucksensoren (Option)

Device Typ PendoTECH PressureMAT Sensor Transmitter PT-60
Funktionsprinzip Relativdruckmessung
Messbereich 4 -20 mA: 0 - 4,14 barg

Komplettbereich: -0,63 ... 4,76 barg
Anzahl Eingange Sensor 1x

fur PendoTECH Standard Sensorkabel mit Flachstecker (weil3) *
Kompatibilitat Sensoren Alle PendoTECH Single-Use Drucksensoren
Stromversorgung 9-36 VDC

Intern versorgt Uber die Q-Control Pumpe
Analog-Ausgang (0) 4 -20mA

Intern verdrahtet mit der Q-Control Pumpe

Tabelle 62 Technische Daten PendoTECH PT-60

* Hinweis zum Kabel / Stecker: sofern der Singe-Use Drucksensor mit einem wasserdichten
Rundstecker zur Panelmontage ausgestattet ist, muss ein entsprechendes Adapterkabel verwendet
werden, das bei PendoTECH erhaéltlich ist.

Weitere technischen Daten und Angaben zur Messgenauigkeiten sind in den Datenbléattern von
PendoTECH zu finden.
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18.2 Parameter-Tabellen und Standardwerte

Die folgende Tabelle zeigt die Standardwerte, die ab Werk fur die verschiedenen Quattroflow Pumpen
verwendet werden. Es sind insgesamt 8 verschiedene Parameter-Sétze vorhanden, die sich nach der
Pumpenserie und nach der Exzenterwelle richten. Es wird dabei nicht zwischen Multiple-Use und
Single-Use Pumpen unterschieden.

HINWEIS

Die Pumpen mit Q-Control werden unabhangig vom Lieferumfang (z.B. Sensoren,
Membraniiberwachung) parametriert. Die erstmalige Einrichtung und Konfiguration mit den
entsprechenden Sensoren muss vom Anwender durchgefiihrt werden.

Registerkarte Parameter Einheit QF150 QF1200 | QF2500 QF4400
QF5K
Dosierung Einheit ml, |, gal ml ml | | |
Volumen Zahlenwert 25 100 1,0 1,0 2,0
Anzahl 1...999 3
Laufen S Zahlenwert 10,0
Warten S Zahlenwert 10,0
Parameter 1 Sprache Deutsch Englisch
Englisch
Chinesisch
Einheit F miPM, LPM, miPM LPM LPM LPM LPM
LPH, GPM
Einheit P bar, PSI bar
Kal mi/rev Zahlenwert Siehe Tabelle unten
Rampe %ls Zahlenwert 50 50 50 30 30
Manuelle Modi Totalizer Ja, Nein Nein
Eingang Intern, Sensor intern
Reset Ook?
Maximalwerte Max UPM UPM Zahlenwert 1000 3000 2400 1800 1200
Max F Parameter | Zahlenwert Siehe Tabelle 47 Standardparameter Teil 2
1> UnitF
Max P Parameter | Zahlenwert 4,0
1> UnitF
USB Aufzeichnung | Aktiv Ein, Aus Aus
Dezimal , ,
Intervall S 1...600 1,0
Modbus RS485 Protokoll RTU, ASCII RTU
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Registerkarte

Parameter

Werte

Einheit

QF30 QF150 QF1200 | QF2500 QF4400
QF5K

Adresse 1...255 1
Baudrate 9600, 19200, 9600
38400, 115200
Paritat Keine, gerade, Keine
ungerade
Parameter 2 Bildschirm- Minute 1...600 5
schoner
PIN Code 00000 ... 99999 00000
Externe Steuerung | Extern UPM AIN1, AINZ, Aus
AIN3, AIN4, Aus
Start/Stopp AIN1, AIN2, Aus
AIN3, AIN4,
DIN1, DIN2,
DIN3, Aus
Schwellwert mA AIN1,2,3: 4,1 mA
4,1..20mA
Vv AIN4: 0,1...10V 0,1V
Ext Flanke Ja, Nein Nein
Tastensperre Ein, Aus Aus
Zuordnung Fluss AIN1, AINZ2, Aus
Sensoren AIN3, AIN4, Aus
Druck AIN1, AIN2, Aus
AIN3, AIN4, Aus
Analog-Eingang 1 | Signaltyp 4-20 mA 4-20 mA
Typ Rohwert, Fluss, Rohwert
Druck, em-tec,
P-TECH
Einheit mIPM, LPM, LPM
LPH, GPM
bar, PSI bar
Min Wert Zahlenwert 0
Max Wert Zahlenwert 0
Alarm Zahlenwert 0
Analog-Eingang 2 | Signaltyp 4-20 mA 4-20 mA
Typ Rohwert, Fluss, Rohwert
Druck, em-tec,
P-TECH
Einheit miPM, LPM, LPM
LPH, GPM
bar, PSI bar
Min Wert Zahlenwert 0
Max Wert Zahlenwert 0
Alarm Zahlenwert 0
Analog-Eingang 3 | Signaltyp 4-20 mA 4-20 mA
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Registerkarte

Parameter

QF5K

Einheit Werte

QF30 QF150 QF1200 | QF2500 QF4400

Typ Rohwert, Fluss, Rohwert
Druck, em-tec,
P-TECH, RSS
Einheit miPM, LPM, LPM
LPH, GPM
bar, PSI bar
Min Wert Zahlenwert 0
Max Wert Zahlenwert 0
Alarm Zahlenwert 0
Analog-Eingang 4 | Signaltyp 0-10V 0-10V
Typ Rohwert, Fluss, Rohwert
Druck, RSS
Einheit miPM, LPM, LPM
LPH, GPM
bar, PSI bar
Min Wert Zahlenwert 0
Max Wert Zahlenwert 0
Alarm Zahlenwert 0
Alarme Analog Analog 1 Ein, Aus Aus
Analog 2 Ein, Aus Aus
Analog 3 Ein, Aus Aus
Analog 4 Ein, Aus Aus
Alarme Digital Digital 1 Ein, Aus Aus
Digital 2 Ein, Aus Aus
Digital 3 Ein, Aus Aus
DIN Invertiert Digital 1 Ein, Aus Aus
Digital 2 Ein, Aus Aus
Digital 3 Ein, Aus Aus
Analog-Ausgang Typ Aus, 4-20 mA Aus
PID Flussregelung | Kp Zahlenwert 0,4
Ki Zahlenwert 0,2
Kd Zahlenwert 0
AT Start % 0...100 30
AT Delta % 0...100 15
PID Druckregelung Siehe PID Flussregelung

Tabelle 63 Standardparameter Teil 1
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Pumpentyp ‘ QF30 QF1200
Exzenterwelle ‘ 3°
Parameter: Kal [ml/rev] 0,55 0,72 1,20 5,90 9,80
Parameter: Max F 500 1,67 3,0 13,3 20,0
Einheit miIPM LPM LPM LPM LPM
Basiert auf: Parameter 1 > Einheit F

Tabelle 64 Standardparameter Teil 2

Pumpentyp ‘ QF2500 QF4400 QF5K
Exzenterwelle ‘ 5° 3° 5° 5°
Parameter: Kal [ml/rev] 27,00 52,00 95,00 91,00
Parameter: Max F 41,7 41,7 83,3 100,0
Einheit LPM LPM LPM LPM
Basiert auf: Parameter 1 > Einheit F

Tabelle 65 Standardparameter Teil 3

18.3Vordefinierte Hersteller-Parameter

Die folgenden Parameter werden vom Hersteller bei Auslieferung pumpenspezifisch in der Software
konfiguriert und kénnen vom Anwender nicht gedndert werden.

Diese Werte beeinflussen die oberen Grenzwerte der folgenden Parameter, die vom Kunden geandert
werden kénnen:

MENU > Maximalwerte > Max. UPM
MENU > Parameter 1 > Rampe

Die minimale Drehzahl finden beispielweise Anwendung in den Betriebsmodi Manuell UPM und
Manuell Fluss.

Parameter QF30 ‘ QF150 QF1200 QF2500 QF4400 QF5K
Max. Drehzahl 1000 3000 2400 1800 1200 1200
[UPM]

Min. Drehzahl 1 10 10 20 10 13
[UPM]

Max. Rampe 50 50 50 30 30 30
[%0/s]

Tabelle 66 Standardparameter Hersteller
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19 Einheiten und Abkilirzungen

Einheiten / Symbol ‘ Beschreibung

mIPM Milliliter pro Minute. Einheit fiir Volumenstrom mit der Einheit [ml/min]
LPM Liter pro Minute. Einheit fir Volumenstrom mit der Einheit [I/min]
LPH Liter per hour
DE: Liter pro Stunde.
Einheit flr Volumenstrom mit der Einheit [I/h]
GPM US-Gallone pro Minute. Einheit fir Volumenstrom mit der Einheit [gal/min]
US-Gallone = 3,785 Liter
bar Einheit fir Druck. Wenn nicht anders angegeben wird von Gegendruck
(Differenzdruck) mit der Einheit [barg] gesprochen.
PSI Einheit fur Druck
PSI = 0,069 bar
Wenn nicht anders angegeben wird von Gegendruck (Differenzdruck) mit
der Einheit [PSIG] gesprochen.
ml Milliliter. Einheit fir Volumen.
I Liter. Einheit fir Volumen.
gal US-Gallone. Einheit fir Volumen
US-Gallone = 3,785 Liter
UPM Drehzahl [1/min]
Umdrehungen pro Minute
S Sekunde. Zeiteinheit
mA Milliampere. Einheit fir Stromstéarke
Vv Volt. Einheit fir Spannung
rev Rev = Revolution
DE: Umdrehung
F Flow / Fluss
P Pressure
DE: Druck
AIN / Al Analog-Input
DE: Analog-Eingang
AO Analog-Output
DE: Analog-Ausgang
DIN / DI Digital-Input
DE: Digital-Eingang
DO Digital- Output
DE: Digital- Ausgang
Total Totalizer
RSS Received Signal Strength (fur integrierte Option em-tec Flusssensor)
P-TECH PendoTECH (fur integrierte Option PendoTECH Drucksensor)

Tabelle 67 Einheiten und Abkirzungen
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20 Anderungshistorie Bedienungsanleitung

Rev Anderungen zur Vorversion / Kommentar

1 November 2021

Software-
Version
02.XX.XX

Allgemeine Anpassungen

Diverse kleine Korrekturen

Diverse Abbildungen und Tabellen aktualisiert
Fehlende Standardparameter fir QF2500QCON und
QF4400QCON hinzugefugt

Neue Pumpenserie QF5K-QCON ergénzt

Neuer Hinweis zur Batterieentsorgung

Neue Software-Version 02.XX.XX

Support fir Pumpentypen mit integrierter em-tec / PendoTECH
Option ergéanzt (QCON...-EP/-E/-P)

Neue Kapitel fur Verwendung von em-tec und PendoTECH
Sensoren

Neue Typen fir Analog-Eingang (em-tec, P-TECH, RSS)
Alarmgrenzen angepasst

Support fir RSS-Wert implementiert (nur flr em-tec)
Anschlisse und Verdrahtungsplane aktualisiert

Anzeige von negativen Messwerten

Extrapolation von Messwerten in den negativen (<4mA) und
positiven (>20mA) Bereich bis zu Alarm-Grenzen

PID Alarm fur Sensor-Position

Neue Software Funktionen

Chinesisches Sprach-Paket hinzugefligt

Umbau zwischen QF30QCON und QF150QCON Pumpen
Prufung der Kompatibilitat beim Laden der Konfiguration.
Angepasstes Firmware-Update und Laden der Standard-
Konfiguration

Anzeige und USB-Aufzeichnung von ungultigen Messwerten
Anzeige der Messwerte der Analog-Eingange wahrend des
Betriebs

Werkseinstellungen (Factory Reset)

Angepasste Software Funktionen

Sensor-Alarm / Sensor-Uberwachung
Parameter Max UPM

RS485 Modbus: Sollwerte und Start/Stopp Befehle kénnen nun

immer und in allen Betriebsmodi geschrieben werden

Weitere Informationen zur neuen Software sind im Software-Change
Log aufgefiihrt (auf Anfrage erhéaltlich)

0 November 2020

Software-
Version
01.XX.XX

Erste Version
Launch der Q-Control Pumpen-Serie

Tabelle 68 Anderungshistorie Bedienungsanleitung
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Die in diesem Dokument enthaltenen Informationen wurden zum Zeitpunkt der
Veroffentlichung auf Richtigkeit und Vollstandigkeit geprift. Die Produktdaten kénnen sich
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