Melhorando a producao de ceramica com bombas
de duplo diafragma operadas a ar (AODD)

Em um mercado global critico que é essencial na producédo de muitos produtos do dia a dia,
as Bombas Wilden® AODD oferecem a versatilidade e a confiabilidade necessarias
para otimizar as operagdes

Por Agostinho Rosa Neto

Desde sua origem ha aproximadamente 200 anos, a industria da cerdmica tem crescido como uma gigante global com operagées significativas
em todos os continentes. A cerdmica é utilizada de maneira mais proeminente na produgdo de azulejos e aparelhos sanitarios, e sua fabricagdo
bem sucedida depende da adeséo de normas operacionais rigidas, muitas das quais podem ser otimizadas por meio do uso das Bombas de
Duplo Diafragma Operadas a Ar (AODD) Wilden® que contam com inovadores diafragmas especiais.

INTRODUCAO

Desde sua origem na Europa em 1830, a industria da
ceramica expandiu-se por todo o globo com grande
importancia para muitos paises, incluindo uma contribuicdo
significativa em seus PIBs. Nas Ultimas décadas, a produgao
de azulejos e lougas sanitérias, que estava concentrada

em paises europeus como ltalia e Espanha, e também nos
Estados Unidos, foi relocada para o outro lado do oceano.
Os paises emergentes na coalizdo BRIC (Brasil, india e
China) estdo liderando na fabricagdo de azulejos, enquanto
o México e Turquia, junto com a China, sdo os lideres na
produgdo de lougas sanitérias.

A defini¢do basica de “cerdmica”, com origem no grego,
significando “argila queimada”, ndo expressa mais
adequadamente como a tecnologia ajudou a transformar
esse setor. Silos e fornos enormes, impressoras que
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podem literalmente estampar qualquer tipo de imagem
em um azulejo e robds para aplicar o esmalte de maneira
automatizada em loucas sanitérias, sdo alguns dos
exemplos dessa grande transformagao. Tudo isso ocorre
em enormes fabricas de cerdmica de mais de 100.000 m?,
onde 350 ou mais bombas de duplo diafragma operadas
a ar (AODD) movem produtos altamente abrasivos como
barbotina e esmalte cerdmico, todos os dias, dia e noite.

O DESAFIO

Embora as fabricas de ceramica globais estejam em qualquer
continente e fabriquem milhares de produtos, o processo

de fabricacdo de cerdmica é essencialmente o mesmo

em qualquer fabrica em todo o mundo. O manuseio de
materiais abrasivos, lodos carregados de sélidos e produtos
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corrosivos é parte do processo de fabricagdo, de azulejos

a loucas sanitarias. Encontrar uma maneira de identificar a
melhor eficiéncia para o processo, ou seja, o maior fluxo com
consisténcia volumétrica e com o menor consumo de ar, com
um maior tempo médio entre falhas (MTBF), é realmente o
maior desafio para operadores de fabricas de ceramica.

O preparo da barbotina (0 material de base na fabricagéo
de azulejo e lougas sanitérias) é essencial para o processo.
As bombas AODD sdo normalmente usadas para transferir
a barbotina, desde o processo de atomizagao aos silos de
armazenamento e, em seguida, ao processo de prensa.
Transferir barbotina exige altas taxas de fluxo para um
liquido muito abrasivo em uma alta temperatura. Na
produgdo de azulejos, o processo de aplicagdo de Engobe
e Esmalte é essencial, em que a capacidade da bomba de
ter o maior MTBF faz toda a diferenga. Na produgéo de
lougas sanitarias, os moldes devem ser cheios o mais rapido
possivel e da maneira mais uniforme possivel, sem a geragéo
de bolhas de ar que podem criar crateras nas pegas. Em
ambos os casos, a maioria das bombas que séo usadas sao
de 2" e 3"(51 mm e 76 mm), uma vez que elas devem ter
altas vazées com baixo consumo de ar. “Qualquer” bomba
nao é suficiente aqui. E preciso uma bomba

simples que também seja confidvel e muito eficiente.

Tradicionalmente, duas tecnologias de bombas tém sido
utilizadas na produgdo de cerdmica: a primeira é a bomba
de cavidade progressiva, que possui diversas desvantagens
operacionais. Essas desvantagens incluem a incapacidade
de manipular, de maneira consistente, liquidos com altos
niveis de abrasivos, o que encarece a manutencéo e gera
desgaste em estatores, rotores e selos mecanicos caros que
precisardo ser substituidos, e custos gerais mais altos para
aquisicdo, operagado e reparo/substituicdo. A segunda, a
bomba peristaltica (de mangueira), pode entregar liquidos
com uma alta quantidade de particulas abrasivas, mas,

para isso, pode ser necessario superdimensionar a bomba,
uma vez que ela precisa funcionar em baixa velocidade.
Também existe o fato de que as mangueiras se desgastardo
mais rapidamente e precisardo ser substituidas, o que
significa custos mais elevados de manutengéo e reparo/
substituigdo. A chance de uma mangueira se romper
durante a produgdo também exige um alarme no caso de
vazamento para interromper a bomba, ou ela poderd ser
perdida completamente.

A SOLUCAO

Em geral, é o design e o método de operagédo das
bombas AODD que permitem que elas superem de
maneira confidvel as bombas de cavidade progressiva
e/ou peristéltica (de mangueira) peristaltica na produgao
de ceramica. O design simples das bombas AODD conta
com poucas pegas moéveis, o que simplifica a manutengao,
e a auséncia de vedacao resulta em menos vazamentos,

o que é uma consideragdo essencial ao manusear os
liquidos muito abrasivos ou repletos de sélidos que sao
prevalecentes na produgdo de ceramica. As bombas AODD
estdo disponiveis em construgdes de carcaga de metal

e de pléstico, ao mesmo tempo que uma ampla gama

de elastdbmeros pode ser usada nos diafragmas, alguns
dos quais eliminando as preocupagdes com abrasao. As
bombas AODD também conseguem mover liquidos com
pouca pressdo de ar. Essa é uma combinagao poderosa
que atende as necessidades da fabricagdo de aparelhos
sanitarios.

Todos esses recursos sdo combinados para oferecer muitos
beneficios para o usuério, incluindo:

¢ Componentes Umidos que sdo impermeaveis a danos
causados por liquidos abrasivos, viscosos e sélidos

° Projeto sem vedagdo que praticamente elimina
vazamentos

* Um “motor a ar” que pode operar em condi¢bes
atmosféricas secas, Umidas ou sujas

° Pressdes de partida consistentes que ndo danificam
a bomba ou a tubulagdo

° Montagem e desmontagem féceis
° Alta eficiéncia energética

* Recursos de autoescorva, trabalho a seco e alta
capacidade de sucgdo negativa, que descartam uma
partida lenta

* Manutengdo simples com baixos custos associados
para reparo ou inventdrio/substituigdo de pecas

° Facil automacg&o que é obtida pelo fechamento simples
da vélvula de descarga

* E muitos outros....

Ha diversos estédgios exclusivos na produgédo de cerdmica, entre eles, a atomizagdo, galvanoplastia, pintura, tratamento da dgua e filtro
prensa. O que todos eles tém em comum é que o desempenho dentro de todos esses estagios pode ser melhorado por meio do uso das
Bombas AODD Wilden que contam com diafragmas Chem-Fuse ou EZ-Install.
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No campo de atividade da bomba AODD, a marca
Wilden® chegou ao topo como a tecnologia preferencial
dos fabricantes de cerdmica. As bombas AODD Wilden
se destacam nessas aplicagdes porque cumprem todos os
requisitos para operagdes versateis, confidveis e robustas
com os recursos listados acima.

De maneira mais proeminente, a Wilden oferece diversos
modelos, materiais, configuracdes, elastdmeros, sistemas
de distribuicdo de ar (ADS) e tamanhos de 1" a 3" (26 mm
a 76 mm).

Abaixo estdo mais detalhes sobre os recursos operacionais dos
modelos da familia de bombas da Wilden, especificamente
para dois estagios principais do processo de produgdo de
ceramica, com praticamente todos eles podendo atingir
pressdes de bombeamento de até 125 psi (8,6 bar):

* Cabine de pintura e aplicagdo de esmalte

* 1" (26 mm): As bombas PS220/PS230 possuem uma
configuragdo de metélica aparafusada que permite
que elas atinjam vazbes de até 56 gpm (212 L/min),
dependendo do tipo de diafragma, com a capacidade
de manusear sélidos de até 1/4" (6,4 mm)

e 1-1/2" (38 mm): As bombas PS420/PS430 possuem
uma configuracdo de metélica aparafusada que
permite atingir vazdes de até 135 gpm (510 L/min),
novamente dependendo do tipo de diafragma, com
a capacidade de manusear sélidos de até 1/4"

(6,4 mm). O novo design da cdmara de liquidos
permite a criagdo de vazdes mais elevadas,
normalmente aquelas de uma bomba de 2" de um
concorrente. Uma versdo tipo abragadeira também
estd disponivel, se o cliente preferir.

* Transferéncia de barbotina

* 2" (51 mm): As bombas PS820/PS830 possuem uma
configuragdo metalica aparafusada que permite que
elas atinjam vazées de até 181 gpm (685 L/min),
dependendo do tipo de diafragma, com a capacidade
de manusear sélidos de até 1/4" (6,4 mm), com uma
versdo tipo abragadeira também disponivel, se o
cliente preferir.

e 3" (76 mm): As bombas PS1520/PS1530 possuem
uma configuragdo metalica aparafusada que permite
que elas atinjam vazdes de até 271 gpm (1.026 L/min),
dependendo do tipo de diafragma, com a capacidade
de manusear sélidos de até 1/2" (12,7 mm). Uma
versao tipo abragadeira também esta disponivel, se o
cliente preferir.

A gama completa de bombas AODD Wilden também pode
ser utilizada em muitas outras aplicagdes dentro de uma
fabrica de cerdmica, como lavagem/limpeza de moldes

de lougas sanitarias com produtos quimicos corrosivos,
tratamento de &gua e filtro-prensa.

O Sistema de Distribuigdo de Ar (ADS) Pro-Flo® SHIFT da Wilden
revoluciona a operagdo de bombas AODD por meio de um design
que reduz o consumo de ar em até 60% em compara¢do com os
modelos da concorréncia.

As bombas AODD Wilden sao as mais usadas para
utilizagdo em aplicagdes de ceramica devido a trés avangos
tecnoldgicos recentes:

* Novo caminho do fluxo interno (FIT)
e ADS revolucionario (Pro-Flo® SHIFT)
* Diafragmas de Ultima geracdo (Chem-Fuse e EZ-Install)

O design FIT em todas as bombas metalicas de 1-/2" a 3"
permite que a bomba Wilden encaixe-se em qualquer tipo
de tubulagdo, mesmo aquelas com dimensdes baseadas
nas bombas dos concorrentes, tipo abragadeiras ou
aparafusadas, com flanges ou roscas A tubulagdo ndo
precisa ser alterada para acomodar as conexdes. E isso
nédo é tudo. O design FIT possui um novo caminho do
fluxo interno que é maior do que o da concorréncia e
minimiza a mudanga de direcao do liquidos, o que reduz
sua velocidade e o efeito abrasivo de sélidos suspensos.
Isso também ajuda o fluxo a permanecer laminar, o que
mantém os soélidos na linha corrente, reduzindo o efeito
abrasivo. Esse novo design permite que a taxa de fluxo seja
aumentada ainda que a bomba trabalhe com menos curso
por minuto (SPM), o que proporciona um fluxo suave e
laminar reduzindo o efeito abrasivo ainda mais. O caminho
do liquido é projetado para uma vida Util mais longa do
diafragma, minimizando o contato entre o diafragma e a
camara do liquido.

E mais facil de manter e elimina fixadores desnecessérios
que podem ser dificeis de alcangar. Os coletores também
sdo intercambidveis, permitindo que modificages sejam
feitas de maneira rapida e facil.

Todos os modelos de bomba “PS” da Wilden contam com
o revolucionario ADS Pro-Flo SHIFT. Esse ADS otimiza o
uso de ar por meio de um inovador design que reduz o
consumo de ar em 60%, com a eliminagdo do desperdicio
de ar para a atmosfera, que ocorre no fim de cada curso da
bomba. Muitas fabricas de cerdmica utilizam uma enorme
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As adi¢cées mais recentes na familia de diafragmas da Wilden séo o
Diafragma de pistéo integrado Chem-Fuse (IPD) e o Diafragma EZ-
Install, ambas fornecendo desempenho aprimorado por meio de
maiores niveis de confiabilidade, vida util de servico e eficiéncia.

quantidade de bombas de 3" (76 mm) que consomem

uma grande quantidade de ar. Portanto, reduzir o consumo
de ar em 60% é um tremendo beneficio. Por exemplo, a
quantidade de ar comprimido necessaria para alimentar a
bomba de um concorrente alimentarad duas bombas Wilden
e ainda haverd ar sobrando.

A medida que a Wilden expandiu sua oferta de bombas
AODD, ela também criou novos materiais e projetos de
diafragmas, tudo isso pode melhorar o desempenho e a
confiabilidade em qualquer aplicacéo dificil de manuseio
de liquidos. Dois dos avangos mais recentes nessa area sao:

 Diafragmas de pistdo integrado Chem-Fuse (IPD):
Os diafragmas Chem-Fuse foram projetados para ter
um nivel elevado de desempenho, o que faz deles
ideais para uso em aplicagdes de fabricagdo de
ceradmica de alto volume. Mais significativamente, o
design IPD elimina possiveis pontos de vazamento no
pistdo externo, junto com a abrasdo do pistdo externo
que podem comprometer a vida Util do diafragma,
especialmente ao bombear fluidos abrasivos. IPDs
Chem-Fuse também sdo mais faceis de limpar do que
modelos de diafragma tradicionais, o que possibilita
trocas mais rapidas dentro das linhas de produgdo. Os
diafragmas Chem-Fuse sdo construidos com Wil-Flex®
e sdo compativeis com todos os modelos de bombas
Pro-Flo SHIFT tipo aparafusadas ou abragadeiras,
metdlicas ou plasticas, em tamanhos de 1" a 3".

 Diafragmas EZ-Install: Os modelos de diafragma
EZ-Install contam com um formato convoluto exclusivo
que dispensa a inversdo do diafragma durante a
instalagdo, resultando em uma instalagdo rapida e
facil, com risco minimizado de ferimentos, fazendo
deles uma substituicdo conveniente aos diafragmas
tradicionais, com redugdes significativas no tempo
de paralisagédo da bomba. Os diafragmas EZ-Install
estdo disponiveis em diversos materiais de construgéo,
em que Wil-Flex e poliuretano sdo os mais comumente
utilizados em aplicagdes de cerdmica. Disponiveis em
tamanhos de 1" a 3".

CONCLUSAO

Né&o é nenhum exagero dizer que a ceramica ajuda a girar
o mundo e, sem ela, milhdes de vidas seriam incrivelmente
diferentes. E por isso que sua produgéo rapida e confiavel é
essencial para proteger o estilo de vida que muitas pessoas
em todo o mundo esperam. Para atender as necessidades
desse setor diverso, exigente e essencial, a Wilden oferece
uma gama completa de modelos de bombas, fornecendo
a melhor eficiéncia que vocé pode encontrar, junto com
opgbes avangadas de diafragmas, que foram todas
projetadas para otimizar os diversos estagios exclusivos,
mas essenciais, no processo de fabricagdo de ceramica.
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